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AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $SCOLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Ménéstirea Casin
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AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Mindstirea Casin

1. OBIECTUL LUCRARII:

Scopul lucrérii este analiza termoenergetica si cresterea eficientei energetice a
SALII MULTIMEDIA din incinta SCOLII GIMNAZIALE NR. 1 Manastirea Casin din comuna
Manastirea Casin.

Prelevarea datelor si informatiilor s-a facut in urma analizei in situ a cladirii, a
instalatiilor de incalzire, preparare a apei calde de consum si iluminat aferente acesteia si
a documentatiei tehnice puse la dispozitie de REARHISTICA S.R.L.

Etapele de calcul urmeaza structura indicaté in Breviarul de calcul.

Rezultatele obtinute pe baza evaluarii termoenergetice a cladirii i instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acesteia servesc la Certificarea
energetica a cladirii, precum si la intocmirea Raportului de audit energetic care
cuprinde solutii tehnice de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie si
instalatiilor aferente.

Prin tema de proiectare se doreste cresterea eficientei energetice a cladirii si
aducerea acesteia cat mai aprope de standardele energetice in vigoare la data intocmirii
prezentei documentatii.

In prima faza ne propunem aducerea cladirii cat mai aproape de standardul NZEB
(Nearly Zero Energy Building), care este obligatoriu pentru cladirile publice nou proiectate
(receptionate dupa 31.12.2018) si optional pentru cele existente. Acest standard impune
atingerea unor cote maxime de energie primara neregenerabila si CO2, functie de zona
climatica in care este amplasata cladirea, si asigurarea a minim 30% energie primara din
surse regenerabile.

Deasemenea, ne propunem sa atingem cat mai mult din cerintele specifice cladirilor
EnerPHit — standardul de Casa Pasiva specific cladirilor existente si care se reabiliteaza
(RetroFit) care dovedesc:

- izolarea termica imbunatatita;

- reducerea puntilor termice;

- imbunatatirea etanseitatii cladirii;

- utilizarea de ferestre cu eficienta energetica ridicata;

- introducerea unui sistem de ventilatie cu recuperare de caldura cat mai eficient;

- utilizarea eficienta a sistemelor de incalzire;

- utilizarea surselor regenerabile de incalzire;

In acest sens, dupa reabilitarea energetica a cladirii ne asteptam la urmatoarele
beneficii:

- Scaderea consumului de energie pentru incalzire, apa calda menajera si

iluminat;

- Cresterea calitatii aerului din interiorul cladirii — aport de aer proaspat permanent
prin intermediul sistemului de ventilatie cu recuperare de caldura; scaderea
cantitatii de CO2 din salile de clasa in timpul ocuparii;

- Scaderea cantitatii de CO2 emisa in atmosfera de instalatile consumatoare de
energie (pentru incalzire, preparare apa calda de consum, respectiv iluminat)

- Eliminarea necesitatii de a avea nevoie de echipamente de climatizare in lunile
mai calduroase printr-o izolare sporita a anvelopei si protejarea cu parasolare de
efectele nedorite ale intensitatii solare din periaoda verii.

ditor en’gi‘gét_i;_c_:g’fédut- Ici




AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Ménéstirea Casin

2. ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA

Obiectivul analizat este cladirea C2 — SALA MULTIMEDIA apartinand Scolii
Gimnaziale nr. 1 Méandstirea Casin amplasatd in sat Manastirea Casin, comuna
Manastirea Casin, judetul Bacau, avand numar cadastral 61179-C2.

2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala a cladirii

Anul de construire al cladiriii este 1966.

Cladirea are un regim de inaltime P este prevazutd cu o usa de acces, amplasata
pe latura de SE. Are un sistem structural realizat din pereti portanti din zidarie de
caramida plina presata, iar inchiderea superioara a cladirii este de tip sarpanta, pe
structura din lemn avand invelitoare din tabla.

Functionalul cladirii actuale este:

PARTER:
Ind. Denumire Suprafata
1 Hol 5,40
2 Sala 46,90
3 Birou 7,80
4 Arhiva 8,20
5 Sala 46,70
Suprafata totala parter 115,00 mp
Sup. utila incaizita PARTER 115,00 mp
Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 115,00 m?
Suprafata construitd desfasurata: Aec = 140,00 m?
Volumul spatiului incélzit: Vine = 299,00 m?

2.1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta / finisaje

Infrastructura cladirii este compusa din fundatii continue din beton simplu dispuse
sub pereti si elevatii din beton.

Suprastructura este compusé din zidarie de caramida plind, cu centuri din beton
armat, avand grosimea de 35cm pe laturile transversale si de 40cm pe laturile
longitudinale. Fatada nu este izolata.

Placa pe sol este din beton si nu este izolata.

Planseul superior, spre pod, este tot pe structura de lemn. Sub grinzi a fost montata
scandura, sipci si stufit, iar apoi tencuiala si finisajul tavanului (var).

Tamplaria exterioarda este din PVC cu geam termoizolant dublu. Nu exista
documente tehnice de calitate privind performanta energetica si se vor considera uzate
moral/ fizic.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn. Invelitoarea sarpantei este din tabla si
este intr-o stare destul de degradata.

Fatada prezinta pete de igrasie pe anumite zone, dar si zone cu tencuiala exfoliata.

Soclul cladirii prezinta multe zone unde tencuiala s-a desprins din cauza ca
sistemul de captare a apelor pluviale este defect/rupt.
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AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Ministirea Casin

2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
Instalatia de incalzire:

Vechiul sistem de incalzire al cladirii a fost dezafectat, cladirea fiind nefunctional in
prezent.

Pentru calcule se va considera ultima situatie functionald si anume incélzire mixta:
radiatoare conectate la sursa de incélzire a scolii din vecinatate (centrala termica cu
combustibil lemn pentru foc + radiatoare electrice (pentru perioadele cand nu functiona
centrala, sau pana intra in sarcina termica)

Functionarea incalzirii este discontinua (maxim 8h/zi).

Ipoteza de calcul pentru CPE cladire existenta:
- Incélzire electrica - radiatoare electrice
- Randament 99%

Instalatia sanitard:
Cladirea nu beneficiaza de apa rece si apa caldd menajera deoarece in acest corp

de cladire nu exista grupuri sanitare (se utilizeaza grupul sanitar din cladirea scolii).

Ipoteza de calcul pentru CPE cladire existenta:
- Conform MCO001/2006 si Legea 372/2005, apa calda menajera face parte din

utilitatile de baza pentru orice cladire consumatoare de energie. Din acest
considerent se simuleza consum de apa calda de consum pentru intrega cladire si
toti utilizatorii (identic cu solutia reabilitata), conform 19/2015 si MC001/2006.

- Sursa preparare a.c.c — boiler electric, (simulare).

- Pentru dimensionarea corecta, tinand cont de faptul ca in CPE se calculeaza
consumurile anuale de energie, in calcul s-a plecat de la necesarul de
Sl/zi/persoana (conform Normativ 19/2015), specific scolilor, dar s-a tinut cont de
numarul de zile scolare (178-179 zile/an, adica aproximativ ¥ de an calendaristic).
Astfel, in CPE, consumul de energie pentru preparare a.c.c s-a facut pe baza unui
necesar zilnic mediu de 2,5l/zi/persoana.

Instalatia de climatizare-ventilare:

Ventilarea spatiilor interioare se face in mod natural, prin deschiderea ferestrelor.
Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.

Ipoteza de calcul pentru CPE cladire existenta:

- Se calculeaza necesarul de aer proaspat pentru gradinite conform Normativ 15/2010
luénd in considerare un numar maxim de utilizatori de 40 persoane cu 15m3 aer
proaspat/pers, conform cerinfelor minime din Normativ ;

- pentru spatiile comune (holuri, etc) se va lua in considerare numarul minim de
schimburi de aer prevazut in MC001/2006 (n-'=0,5)

- Pentru cladirea existenta se simuleaza ca intreaga cantitate de aer prospat se
asigura exclusiv prin ventilare naturala si infiltratii.

Instalatia de iluminat:
Sistemul de iluminat este echipat cu tuburi fluorescente in toata cladirea, in stare de

functionare, fara a cunoaste starea instalatiei (se presupune ca este uzata moral si fizic)

Ipoteza de calcul pentru CPE cladire existenta:
Se considera un consum de aprox. 07-10W/m? pentru spatiile iluminate cu tuburi

fluorescente.
Pagina 5 —‘
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AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Ménéstirea Casin

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
Regimul de ocupare este de aprox. 8 de ore pe zi, 5 zile/sdptamana.
Cladirea este/va fi deservitd de aproximativ 40 persoane (cadre didactice si scolari).

2.1.5. Anvelopa cladirii si volumul incalzit
Anvelopa cladirii reprezintd totalitatea elementelor de constructie care finchid
volumul Tncalzit, direct sau indirect, al unei zone a cladirii.

Caracteristici ale spatiului incalzit:

Suprafata pardoselii spatiului incalzit [m?]: 115,00

Volumul spatiului incalzit [m3]: 299,00

[n&ltimea utild a unui nivel [m]: 2,60

Nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire (max) — 8 h/zi.

Perimetrul cladirii [m] : aproximativ 49,00 m
Nota: Volumul incélzit se refera la zonele incalzite direct si indirect (nu sunt incluse
terasele si anexele care nu au contact direct cu cladirea, prin usi, sau au destinatii
care nu necesita incalzire.

2.2. Caracteristici termice
Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei cladirii:

Tip element de constructie Alcatuire Suprafata [m?]
Perete ext. 1 SV Zidarie de caramida ceramica plina 15.31
Perete ext. 2 NV Zidarie de caramida ceramica plina 34,50
Perete ext. 3 NE Zidarie de caramida ceramica plina 15,31
Perete ext. 4 SE Zidarie de caramida ceramica plina 28,24
Tamplarie ext. (FE) SV Ferestre duble din PVC cu geam termoizolant 7,05
Tamplarie ext. (FE) NV Ferestre duble din PVC cu geam termoizolant 2,24
Tamplarie ext. (FE) NE Ferestre duble din PVC cu geam termoizolant 7.05
Tamplarie ext. (FE) SE Ferestre duble din PVC cu geam termoizolant 8,50
Planseu sub pod Planseu din beton armat 115,00
Placa pe sol Planseu din beton armat 115,00

2.2.1. Calculul rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent)

. 2
R:i{.z_-’_{_i |:m Ki|
a; 4 a, W

Tabel 2.2.1.1. PERETI EXTERIORI - TRANSVERSALI
Tip Alcatuire di [m] A Coeficient Aic o / O R
[WimK] | majorare | [WImK] [m2KIW]
PE1 Tencuiald mortar var/ciment | 0,03 0,83 1,03 0,85
PE3 Caramida plina 0,29 0,80 1,03 0,82 8/24 0,589
35CM | Tencuiala mortar var/ciment | 0,03 | 0,83 1,03 0,85

~ Proprietate intelectuala: ing. Stefan Munteanu — auditor energetic gradul Ioi '




AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $SCOLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Manéstirea Casin

Tabel 2.2.1.2. PERETI EXTERIORI - LONGITUDINALI
Tip Alcdtuire di [m] A Coeficient Aic o/ 0 R
[WimK] | majorare | [W/mK] [mZK/W]
PE2 Tencuiald mortar var/ciment | 0,02 0,83 1,03 0,85
PE4 Caramida plina 0,36 0,80 1,03 0,82 8124 0,650
40CM | Tencuiald mortar var/ciment | 0,02 | 0,83 1,03 0,85
Tabel 2.2.1.3. PLACA PE SOL
. wr ' A Coeficient A _ R
Tip Alcatuire di [m] [WImK] majorare [WimK] o/ a. [M?KIW]
Gresie+parchet 0,01 0,90 1,00 0,90
Sapa 0,04 0,93 1,03 0,96
Pls Beton armat RO2500 0,10 1,74 1,03 1,79
Pietris 0,15 0,70 1,00 0,70 o L
Umplutura pamant natural 3,00 2,00 1,00 2,00
Pamant natural 4,00 4,00 1,00 4,00
Tabel 2.2.1.4. PLANSEU SUB POD
Tip Alcatuire di [m] A Coeficient Aic 0/ Qe R
[WimK] | majorare | [WimK] [mZ2KIW]
Tencuiald mortar var/ciment | 0,02 0,83 103 0,85
Stufit presat manual 0,03 0,09 1,00 0,09
PPt [Pin sibrad in lungul fibrelor | 0,024 | 035 | 140 | o038 | o4 | 0831
Granulit 0,10 0,09 1,00 0,09

Tabel 2.2.1.5. TAMPLARIE EXTERIOARA

Tip / material
Tamplarie PVC

R [m2K/W]
0,50

2.2.2. Calculul rezistentelor termice corectate R’ [m2K/W] - cladire existenta
U=1/R+3WI/A r=R/R - conform Raport rezultate soft Doset-PEC:

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei cladirii reale

[Efementul Orientarea [Suprafata [m2]  |Rezistenta termica medie [
PlacaPeSol 0 115,00 2,426
PE1 Sud - Vest 15,31 0,442
PE2 Nord - Vest 34,50 0,482
PE3 Nord - Est 15,31 0,442
PE4 Sud - Est 28,24 0,507
[Fe/U1 Sud - Vest 7,05 0,500
Fe/U2 Nord - Vest 2,24 0,500
Fe/U3 Nord - Est 7,05 0,500
[Fe/U4 Sud - Est 8,50 0,500
Ppl 0 115 0,748
TOTAL 348,20

Nota: Valorile sunt calculate automat de catre programul de calcul automat utilizat
pe baza catalogului de punti termice

Crromer |
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AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Manéstirea Casin

2.3. Parametrii climatici

2.3.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul / Zona climatica
Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior, pentru
localitatea studiata, conform C107-2005, actualizat cu Ordinul 386/2016 este:

Ge =-18°C
Zona climatica: Il
Logendé :
n n £ 24 E ) w ar aw B Zona | e, = =12°C
wl———1 T T El T NP < T Zomall:  Oe,=-18°C
| [ s = — e e 1 Zonam e, =<18°C

| Zoman: De,=-2C
ZomaV e, =-24°C

L -
[ » = S
ol e i g < & :
| v oS es *
§ = N ORI e
| < 3\\ Sl
1 |
uf . o g g g | = 3w P
| : - R :
L1 | O il ol | I KN

2.3.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

2.3.2.1 — Valori medii ale intensititii radiatiei solare

Intensitatea radiatiei solare

rientarea I v V VI VIt Vil [iX X X1 XTI
Sud - Vest 51,2 78,8 90,2 88.8 82,9 89,8 1016  [109,8 [101,9 954 48 43,1
Vest 26,8 48,7 64,7 73,8 72,5 774 79,2 71 73,8 60,8 28 22,5
Nord - Vest 13,1 25,5 37,7 514 168.3 76,2 77,9 69,2 53,8 33,7 14,4 10,4
Nord 11,9 19 28,8 38,6 |64,1 74,9 76,6 67,4 46,5 23,6 134 10
Nord - Est 13,1 25,5 37,7 51.4 |68,3 76,2 77,9 69,2 53,8 33,7 14,4 10,4
Est 26,8 48,7 64,7 73.8 72,5 774 79,2 71 73,8 |60,8 28 22,5
Sud - Est 51,2 78.8 90,2 88,8 82,9 89,8 1016 1098 1019 |954 48 43,1
Sud 66,2 96,3 102,3  [91,9 88,2 93,5 107,8 |121,9 [|1164 [115 61,1 55,9
Orizontal 43,1 771 122,4 162,2 197,3 2242 229,5 207,5 152,7 1052|462 34,3

2.3.2.2 — Valori medii ale temperaturii exterioare

Temperaturile extericare medii lunare
|ﬁﬁ|ﬂ anuala I 1] |i“ [V V Vi Wil VIl X 5 XI X

[o 38 |19 |27 |96 152|186 |20 194|152 [9.4 4 0,9

Nota: valorile de mai sus corespund localitatii climatice Bacau

2.4. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

2.4.1. Temperatura interioara de calcul

Bi= I Bijdj
Aj
in care, Aj — aria zonei j [ m?]
Bij — temperatura interioara a zonei j [°C]

Proprietate intelectuala: ing. Stefan Munteanu — auditor energetic gradul Ici \




AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Mén3stirea Casin

Tip incapere Su;[)rlr"az;a;a Ti S xTi
Sala de curs 93.60 18 1684.8
Hol si casa scarii 5.40 18 97.2
birou 7.80 20 156
Magazii/ Arhiva 8.20 15 123
115.00 2061
Ti med 17,90

= @gi= Z8UAI - 1790°C
Aj
=
FISA DE ANALIZA ENERGETICA (F.A.) A CLADIRII:

Pe baza informatiilor din teren, a paramerilor climatici ai cladirii, s-a intocmit Fisa
de analiza energetica a cladirii, care apare ca anexa la Certificatul de Performanta
Energetica al cladirii existente.

Note:

Toate datele de intrare — care se regasesc in F.A. (Fisa de Analizd energetica a
cladiriiy au fost introduse in Programul de calcul automat al Performantei
Energetice a Cladirilor gsi apartamentelor (Doset-PEC - avizat INCERC)

Datele de iesire sunt anexate Certificatului de Performantad Energetica (C.P.E) emis
pentru cladirea Reala, iar sinteza lor se regaseste in prezentul Audit Energetic.

Calculele numerice sunt executate automat de catre programul de calcul, iar
rezultatele sunt preluate din acesta.

Fisa de analiza energetica este emisa automat de catre programul de calcul utilizat
si_reprezinta datele introduse manual de catre utilizator in_programul de calcul.
Structura fisei este facuta de catre programul de calcul utilizat si nu permite schimbari
de forma (preluata din MC001/2006), ci doar de continut (partial

3. RAPORT DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRI (R.A.C) &
CERTIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII (C.P.E)

Prezentul Raport de Analiza termica si energetica a Cladirii a fost intocmit pe baza
datelor de intrare precizate la Pct.2 din prezentul Raport de Audit energetic si a Fisei de
analiza Energetica, iar calculele au fost executate automat.

Notarea energetica s-a realizat in functie de consumurile specifice aferente
utilitatilor din cladire, utilizand scalele energetice corespunzatoare fiecarui consum.

Pentru realizarea certificatului energetic al cladirii initiale au fost centralizate
caracteristicile cladirii in variantele cladire reala si cladire de referinta.
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Suprafata incalzita a cladirii este:
Ainc = 115,00 m?

3.1. Consumul anual specific de energie pentru incalzire:

Qinc = 321,56 Kwh/m? an

3.2. Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde
de consum:
Qacc = 16,55 Kwh/m? an — -

3.3. Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
wi = 19,91 Kwh/m? an — [N
3.4. Consumul anual specific de energie, total:
Quot = 358,02 Kwh/m? an — |CLASA D
3.5. Consumul total anual de energie:

Quot = 41.172,30 KWh/an

din care pentru:
incalzire — Qinc= 36.979,40 KWh/an

3.6. Penalizari acordate cladirii certificate:

Py = 1,335 - dupa cum urmeaza
® Cladire individuala p1= 1,00
® Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de p2= 1,01
neutilizare
® Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse p3= 1,02
® Cladirea nu este dotata cu instalatie de incalzire cu corpuri statice = 1,00
® Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier pS= 1,00
= Cladire individuala p6= 1,00
® Cladire cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7= 1,00
® Tencuiala exterioara cazuta total sau partial p&d= 1,05
m Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9= 1,02
m Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii pl0= 1,10
m Cladirea nu este prevazuta cu cos/cosuri de evacuare a fumului pi1= 1,00
m Cladire fara sistem de ventilare organizata p12= 1,10

pO=p1 xp2xp3 xp4xp5xpbxp7xp8xp9xpl10xpl11xpi2
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3.7. Nota energetica:
Nota energetica acordata cladirii (calculata automat de programul utilizat), conform
metodologiei este:

N=735
3.8. Definirea cladirii de referinta:

3.8.1 Rezistentele termice corectate minime - cladire de referinta
(pentru cladirea existenta, care se reabiliteaza) :

Elementul de constructie R’min ref. [m2K/w)
Pereti exteriori 1,70
Tamplarie exterioara 0,50
Planseu peste ultimul nivel (pod) 5,00
Placa pe sol 2,60

3.8.2. Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m2 an] energetica
Pentru

Incalzire 117,08
Apa calda de consum 16,48
Climatizare - 197,8
Ventilare mecanica -
lluminat 13,00

CONCLUZII PRIVIND STAREA CLADIRII EXISTENTE:

In urma inspectiei pe teren, precum si urmare a calculelor automate executate
pentru certificarea cladirii s-au constatat urmatoarele:
a) Peretii exteriori nu prezinta izolatia termicd; valorile rezistentelor termice ale
elementelor anvelopei sunt sub valorile minime recomandate in Ordinul 2641/2017;
b) Ferestrele sunt din PVC cu geam termopan. Nu exista documente de calitate
privind perforanta energetica a acestora si se considera uzate fizic din cauza vechimii.
c) Placa pe sol nu este izolata si nu corespunde din punct de vedere al cerintelor
minime de rezistenta termica;
d) Planseul de sub pod nu prezinta izolatie termica si rezistenta termica minima
recomandata in ordin 2641/2017 nu este atinsa;
e) incalzirea clidirii este asigurata de radiatoare electrice (vechiul sistem de incalzire
a fost desfiintat)

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca obiectivul are o
vechime mare, rezulta necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii
prin izolarea termica a fatadelor, termoizolarea planseului de sub pod, inlocuirea
tamplariei, samd, respectiv introducerea unor instalatii de incalzire, preparare apa
calda de consum si ventilare cu performante energetice ridicate.

Descrierea detaliata a masurilor propuse se va face in capitolul urmator.
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC (R.A.E.)

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE
TERMICA

Auditul energetic s-a efectuat conform Metodologiei de calcul al performantei
energetice a cladirilor aprobate prin Ordinul nr. 157/2007 al ministrului Transporturilor,
Constructiilor i Turismului si completate de Ordinul 2641/2017.

Cerintele de conformare energetica din Ordinul 2641/2017 pentru cladiri
nerezidentiale sunt:

,A.2.  Cladiri nerezidentiale
A.2.1. Pentru cladirile nerezidentiale, cerintele minime pe elementele de constructie care fac parte
din anvelopa cladirii sunt:

a) rezistenfa termicd minima, R'min, a componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul
orizontal un unghi mai mare de 60°, afla {i in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit [m2K/W]:

b) rezistenfa termic& minima, R'min, a planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu planul
orizontal un unghi mai mic de 60°, aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincéalzit [m2K/WJ;

c) rezistenfa termicd minima, R'min, a plangeelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un
spatiu neincélzit [m2K/M/J;

d) transmitanta termicd liniard maxima pe perimetrul cladirii, la nivelul soclului [W/(mK)];

e) rezistenfa termicd minim&, R'min, a perefilor transparen{i sau translucizi aflati in contact cu exteriorul

sau cu un spatiu neincélzit, calculatd luand in considerare dimensiunile nominale ale golului din perete

[m2K/MW].

A.2.2. Pe ansamblul cladirii, cerinfele minime sunt:

a) coeficientul global de izolare termicd, G1 W/m3K]:

b) consumul anual specific maxim de energie primard din surse neregenerabile pentru incélzirea
cladirii.

A.2.3. Valorile de control - coeficienti de control - pe elementele de constructie, structurate diferentiat pe
zone climatice(3) gi categorii de clddiri, sunt prevazute in tabelele 3 si 4.

A.2.7. Consumul anual specific maxim qan, max de energie primard din surse neregenerabile pentru

incélzirea diverselor categorii de cladiri, pentru toate zonele climatice, este prevazut in tabelul 5:
Consumul anual specific maxim g..... de energie primar, pentru toate zonele climatice

Cladire nerezidentiala Consumul anual specific maxim de energie primara g...... [KWhi/nran]
Clédire de birouri 60
Spatiu comercial 101
Cladire de Tnvatamant 123
Cléadire pentru sdnatate 149
Cladire pentru turism*) 81
D. Cerinte minime de performanta energeticd pentru clddiri existente:

D.3 La renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale existente, este
obligatorie indeplinirea conditiei prevazute la pct. A.2.6 lit. b), respectiv: gan < gan,max [kWh/m2an].

Concluzii:

- Acolo unde este posibil, se va incerca atingerea parametrilor minimi pentru
R’(rezistenta termica corectata) a elementelor de anvelopa, verificarea conditiei G1 <
G1ref pentru coeficientului global de izolare termica, fara _insa a fi_o conditie
obligatorie.

- Singura conditie obligatorie este aducerea cladirii la un consum maxim de energie
primara pentru incalzire de 123 KWh/m?2an (conform A.2.7-tabel 5- cladirea studiata a
fost asimilata cladirilor de invatamant).

Urmare celor de mai sus, se apreciaza ca masuri posibile de imbunatatire a
performantelor energetice ale cladirii, urmatoarele masuri:
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4.1. Solutia prevazuta pentru reabilitarea termicd a elementelor anvelopei
cuprinde urmatoarele masuri:

MASURA M1 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PERETILOR
EXTERIORI

M1.A: VARIANTA CU PLACI MINERALE
TERMOIZOLANTE

» Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori
peste valoarea minima prevdzuta in Ordin
2641/2017, prin izolare termicd cu un strat de
PLACI MINERALE, in grosime de 15cm, cu |
As0,05 W/mk, inclusiv protectia acestuia CU 0 ’
tencuialéd subtire de 3-5mm grosime, armata cu tesétura din fibre de sticla, reahzata cu
materiale specifice tehnologiei termosistem si aplicarea tencuielii decorative.

o Spalelii exteriori ai golurilor de tdmpldrie se vor termoizola prin placare cu placi
multiminerale de 5¢cm grosime (in zonele unde tamplaria este retrasa fata de perete)
In rest, termoizolatia fatadei va acoperi direct zona de montaj a ferestrei + aproximativ
1 cm din tocul tamplariei.

Placile minerale trebuie sa indeplinesca urmatoarele conditii:
Sa fie agrementate pentru sisteme ETICS;

Rezistenta de compresiune al placilor— min.0,4N/mm?2;
Clasa de reactie la foc: Euroclasa A1

M1.B: VARIANTA CU VATA BAZALTICA DE FATADA

e Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste
valoarea minima prevazuta in normele tehnice, prin izolare
termica cu un strat de vata bazaltica de 15cm grosime, cu
A<0,036 W/mK, inclusiv protectia acestuia cu o tencuiald
subtire de 3-5mm grosime, armata cu tesatura din fibre de
sticla, realizatd cu materiale specifice tehnologiei
termosistem si aplicarea tencuielii decorative (pretabila
pentru vata bazaltica).

¢ Daca se va monta pentru sistemul de montaj al ferestrei in

golul de tamplarie (solutia clasica), spaletii exteriori ai golurilor de tdmplarie se vor
termoizola prin placare cu placi din vata bazaltica de 3+5cm grosime (in zonele unde
tamplaria este retrasa fata de perete)

In solutia montarii pe precadre, sau pe console metalice in afara peretelui,
termoizolatia fatadei va acoperi direct zona de montaj a ferestrei (tamplaria este
inglobata in termoizlatie) + aproximativ 1-2 cm din tocul tamplariei, asa ca nu mai este
nevoie de placi de termoizolatie subtiri pentru protejarea spaletilor

Vata minerala bazaltica trebuie sa indeplinesca urmatoarele conditii:

- Sa fie agrementata pentru sisteme ETICS

- Rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a placilor la o deformatie de
10% - CS(10/Y) — min. 30 kPa
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- Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete — TR — min. 10 kPa
- Clasa de reactie la foc A1 sau A2 — s1,d0

Proiectantul va indica in proiect produsul din placi rigide de vatd minerald (MW)
prevazut pentru termosistemul compact (placi fixate cu un adeziv pe toatd suprafata),

conform codului de identificare din SR EN 13162 cu urmétoarele clase si niveluri minime:
MW —-EN 13162 - T5- DS (T+) - CS (10/Y) 30 - TR 10 - WS

MASURI _COMUNE INDIFERENT DE MATERIALUL TERMOIZOLATOR AL
FATADEI:

e Soclul cladirii se va termoizola prin placare cu polistiren extrudat in
grosime de 10cm si va fi protejat cu masad de spaclu + tencuiald tip
mozaic/alt finisaj. Masa de spaclu si/sau finisajul trebuie sa fie
hidroizolant.
Termoizolatia soclului va cobori in pamant minim 50-60cm, ideal pana la f;rij‘_-
bazal/talpa fundatiei. Se interzice coborarea sapaturii sub cota de fundare!

Pentru a putea termoizola corect, se recomanda desfacerea pamantului
pana la adancimea la care se va termoizola, desfacerea tencuielii = te
existente (daca este afectata de factorii de mediu si nu mai prezinta nici un fel de
sigurantd mecanica), spalarea stratului suport cu jet de apa, retencuirea cu un strat
subtire de ciment care sa aiba in compozitie aditiv de impermeabilizare si apoi sa se
treaca la termoizolarea soclului prin lipirea polistirenului extrudat cu masa de spaclu
flexibild de tip bitum-cauciuc. De asemenea, anterior lipirii termoizolatiei pe soclu, se
recomanda si impregnare tencuielii cu solutii bituminoase lichide.

Pe zona de soclu si in pamant termoizolatia se lipeste cu adeziv ce se intinde pe placa
pe directia verticala de montaj pentru a permite eventualelor picaturi de apa ce pot
aparea accidental sa coboare gravitational pana la baza fundatiei

Dupa montarea termoizolatiei pe soclu si fundatie se va monta o protectie mecanica
din HDPE pana la cote trotuarului.

e Structura peretelui termoizolat:

TENCUIALA b
DECORATVA ———— 3

ARMATURA DIN
PLASA DIN FIRE
DE STICLA

NTERIOR @

GRUND (MASA DE
SPACLU) DIN
MORTAR ADEZIV

DIBLU EXPANDABIL ———
PENTRU FIXARE
MECANICA

PERETE
EXISTENT

PRODUSE TERMOIZOLANTE
ATESTATE PENTRU ACEST
DOMENIU DE UTILIZARE ——

ADEZIV SAU
MORTAR ADEZIV

Note:

- Adezivul de lipire/spacluire, sistemul de fixare mecanica, plasa de armare si
tencuiala decorativa trebuie sa faca parte dintr-un_sistem agrementat ETICS!
Se vor respecta conditiile de montaj din GP 123/2013, SC 007/2013, Ghid ETICS,
chiar daca acestea sunt dedicate cladirilor rezidentiale.(*)
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(*) Chiar daca in ghidurile de montaj ETICS si metodologia de aplicare a
termosistemului se specifica montarea unui profii de soclu din aluminiu la baza
termoizolatiei fatadei, NU recomandam acest tip de montaj intrucat profilul de aluminiu va

‘ ‘ crea 0 punte termica liniara pe
intreg conturul fatadei.

Solutia care se va aplica va fi
de a monta provizoriu un element
. de sprijin (metalic, din lemn, samd)

. pentru a sprijini placile de vata
“" bazaltca pana la intarirea

adezivului, care ulterior se va indeparta.

Odata cu montarea plasei de fibra de sticla peste termosistem se va monta la baza
termosistemului din vata bazaltica un profil cu lacrimar din material plastic.

- Vata bazaltica/placile minerale se vor lipi de perete, de preferinta, prin intinderea
mortarului pe placa cu ajutorul gletierei cu dinti si nu prin ,mamaligi”.

Pentru zonele care nu sunt plane se poate apela la lipirea in puncte + banda de
mortar perimetrala (pe tot conturul placii), dar este recomandat sa se evite acest lucru prin
tencuirea in prealabil a zonei.

- Se interzice cu desavarsire decuparea termosistemului pentru a permite montarea
pe perete a oricaror echipamente fara a se lua in prealabil masuri de reducere a puntilor
termice (ex: montare pe placi de PURENIT, samd).

MASURA M2 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PERETILOR VITRATI

» Se propune inlocuirea ferestrelor vechi din PVC, lemn, sau metal cu o tamplérie noua
din PVC (cu minim 6 camere termice), lemn stratificat, sau PVC/lemn placat cu
aluminiu la exterior.

Indiferent de optiunea ramei, tamplaria trebuie sa indeplineasca conditile minime
descrise mai jos.
Geamul termoizolant trebuie sa fie triplu, de preferinta cu bagheta calda (tip Thermix),
cu argon intre straturile de sticla, tratament Low-E si 4S (sau echivalent)
Intreg ansamblul fomat din tamplarie (frame) si sticla (glass) trebuie sa asigure
parametrii minimi pentru fiecare element de tamplarie in parte:

Uw montat < 1,3 W/m2K, sau R'minim fereastra = 0,77 m2K/W.
Avand in vedere ca tamplaria reprezintd cel mai slab element de izolare termica al
cladirii, se recomanda alegerea uneia cu rezistenta termica cat mai ridicata (ideal o
valoare Uw montat < 1,0-1,1 W/m?K pentru cladirile cu incalzire discontinua si sursa de
energie pompa de caldura)

Se va monta profil de solbanc la bazat tamplariei pentru a putea monta corect glafurile
interioare si exterioare (sa intre sub tamplarie). Solbancul se va sigila cu un adeziv
flexibil

Factorul solar g al elementelor vitrate care fac parte din anvelopa cladirilor
nerezidentiale (valori recomandate):
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Factor solar, g - elemente vitrate
Zona climatica

Orientare elemente
vitrate

Expuse la lumina
soarelui

Note:

Se poate opta pentru un factor solar mai mare (g=0,5 spre exemplu) numai impreuna
cu solutii de umbrire prevazute la acele ferestre care sa nu permita accesul direct al
razelor solare in perioada de vara. Exceptie fac ferestrele de pe directia Nord, unde
este permisa montarea de ferestre cu g=0,5 si fara sisteme de umbrire.

0.18 +~ 0,35

» Usile de acces in cladire vor fi din tamplarie PVC, lemn, sau tamplarie PVC/lemn
placata cu aluminiu vopsit in camp electrostratic si vor respecta aceleasi conditii de
rezistenta termica ca ale ferestrelor.

Instructiuni de montaj pentru tamplarie eficienta energetic:
Atat cat este posibil, se vor respecta conditiile de montaj specifice caselor pasive:

Optiunea 1: cu montaj in afara peretelui
Aceasta solutie este cea mai recomandata pentru termosisteme cu grosime = 15cm.

Daca se opteazd pentru solutia montarii in afara peretelui, in termoizolatie, atunci
tamplaria se va monta in precadre (solutia ideala) din PURENIT, polistiren
extrudat/expandat de mare densitate, sau lemn (lamelar, sau nu dar uscat), sau coltare
metalice zincate ranforsate (care sa suporte greutatea ferestrei) ce vor fi montate pe
exteriorul golului de tamplarie.

MONTAJUL FERESTRELOR
IN STRATUL DE
TERMOIZOLATIE

1. zidarie
tencuiala

~

de extetior

tencuiala
de interior
toc fereastra

w

w e

brida de
fixare

. termoizolatie

o

Fixarea tamp si ilor se
fara p este re in cazul gr
de termoizolatie mai mari de 12 cm

Optiunea 2: cu montaj la marginea exterioara a peretelului din caramida (in golul
de tamplarie)

Aceasta este solutia cea mai uzuala si este recomandata atunci cand:

- bugetul este limitat;

- timpul de executie este scurt;

- NU se monteaza sisteme de ventilare mecanica care sa elimine posibilitatea aparitiei
condensului pe ferestre;

- din considerente arhitecturale se doreste montarea tamplariei mai spre mijlocul
pereteleui termoizolat
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- nu exista mana de lucru calificata care sa monteze conform optiunii 1.

Practic, fereastra se monteaza in golul de tamplarie existent, la fata exterioara a
peretelui (marginea exterioard a tamplariei este aliniata la fata exterioara a peretelui)

In zona de contact cu stalpii din beton armat, sau ancadramentelor din beton care ies
din planul fatadei, fereastra se va monta pe un pretoc avand grosimea identica cu cea a
termoizolatiei intoarsa pe stalp/ancadrament (15cm)

MONTAJUL FERESTRELOR MONTAJUL FERESTRELOR
LA NIVELUL EXTERIOR PE TOC ORB
AL ZIDARIEI

zidarie
tencuiala
de exterior

3. tencuiala
de interior

tocfereastra 3 )0
toc orb
termoizolatie

~

. zidarie

. tenculala
de exterior

. tencuiala
de interior e)

. toc fereastra

. brida de
fixare

. termoizolatie

~
[ )

w
Lal

woa

o

Montajul pe toc orb permite intoarcerea termoizolatiei
Imbinarea dintre toc si zidarie se poate etansa ma usor. catre tocul ferestrei si etansarea legaturii dintre
Termoizolatia acopera o parte a tocului ferestrei, tocul orb si tocul ferestrei.

Executia corecta diminueaza pierderile de energie
care se presupune ca are un bun coeficient de izolare termica. stimpledica aparitia mucegalulul.

Etape de lucru valabile indiferent de tipul de montaj:

- Anterior montarii tamplariei se vor tencui golurile de fereastra cu mortar in grosime de
min 1cm, in strat uniform (fara intreruperi, fara gauri) si se va asigura etanseitatea cu
tencuiala interioara si exterioara. Practic, tencuiala din interiorul golului de fereastra
trebuie sa creeze o linie continua de etanseitate la aer atat cu tencuiala peretilor
interiori cat si cu tencuiala exterioara.

- Se vor repecta unghiurile drepte in colturi si planeitatea stratului de tencuiala;

- Daca s-au respectat conditile anterioare este de preferat ca etanseizarea ferestrei pe
gol sa se faca cu burete de tip “Compriband”, in locul etanseizarii cu spuma
poliuretanica (la montarea in precadre, sau in golul de tamplarie - varianta cu montarea
pe console metalice nu necesita acesta etapa intrucat etanseizarea se face doar cu
benzile de etanseizare tip scotch);

- Dupa fixarea mecanica a ferestrei se va trece la etanseizarea ansamblului de tamplarie
cu tencuiala prin intermediul unor benzi de etansare speciale de tip scotch. O folie va
face legatura pe interior intre tencuiala golului de fereastra si fereastra. O alta folie
speciala se va monta pe conturul exterior al ferestrei si va
face legatura cu tencuiala exterioara/pretocul.

- Racordul intre masa de spaclu+tencuiala decorativa si
tamplarie se va face obligatoriu prin intermediul profilelor de
etansare cu plasa din fibra de sticla pentru ferestre!

Indiferent de solutia aleasa, izolatia fatadei va acoperi cu
aproximativ 1+3cm tocul ferestrei in vederea minimizarii
puntilor termice!

Tamplaria se va monta inaintea termosistemului fatadei s \
pentru a se putea face etansarile acesteia cu tencuiala din jurul tocurilor de
fereastra.
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Alte cerinte care trebuie respectate:
Comportarea la incovoiere din vant clasa B2

: : s » | ferestre: min. 10.000 cicluri
Rezistenta la deschidere-inchidere repetata a5 rnde, 100,000 ko

E%imtea la agi min clasa 5A

MASURA M3 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PLANSEULUI
SUPERIOR/ACOPERIS

¢ Sporirea rezistentei termice a planseului de sub pod peste valoarea miniméa prevazuta
in normele tehnice, prin pozarea unor straturi din vata minerala (de preferinta bazaltica
— daca expertiza tehnica nu interzice din conditii de greutate, sau saltele semirigide din
vata de sticla) in grosime de minim 35cm grosime (cu A<0,038 W/mK) peste acesta si
protejarea acestora cu o folie permeabila la vapori pentru a nu permite prafului sa intre
in termoizolatie. Daca se doreste utilizarea podului atunci se va monta si o dusumea
din scandura/ OSB, sau din materiale incombustibile (de tip fibrociment, Betonyp,
samd) daca exista astfel de cerinte din partea ISU.
Termoizolatia podului se va aseza in straturi succesive pana la atingerea grosimii
impuse, fiecare strat fiind montat perpendicular pe cel anterior (unul longitudinal, unul
transversal).
Se va avea in vedere ca termoizolatia din pod sa se uneasca cu cea de pe fatade, in
asa fel incat sa se evite puntile termice in dreptul cosoroabelor/placii de beton iesita in
consola la streasina.

MASURA M4 - EFICIENTIZAREA ENERGETICA A PLANSEULUI
INFERIOR PE SOL

e Nu este o solutie fezabila de a se termoizola placa pe sol daca nu sunt necesare

interventii structurale care sa implice desfacerea pardoselii (din expertiza tehnica —
exemplu: consolidare fundatie, subturnari, etc).
Se pot propune masuri de eficientizare energetica pentru acest element de anvelopa
numai daca din Expertiza Tehnica si PTh va rezulta necesitatea acestei interventii.
Acestea constau in montarea unei termoizolatii din polistiren extrudat cu A<0,036
W/mK, in grosime de 10cm grosime, sub placa noua de beton armat.

e Se recomanda desfacerea pardoselii reci (gresie) si montarea uneia calde
pretabila pentru destinatia propusa (sala de sport), care poate fi parchet sportiv,
covor PVC, sau covor de tartan

MASURI SUPLIMENTARE - CONSTRUCTII (NU INTRA IN CALCULUL
ECONOMIC Al AUDITULUI ENERGETIC):

e Prezenta invelitoare din tabla zincata prezinta urme de rugina (semn ca durata de viata
a fost depasita si nu va mai putea oferi proprietatea de protectie la apa a termoizolatiei
ce se va monta in pod), si chiar gauri prin care patrunde apa in pod.
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Se recomanda inlocuirea invelitorii existente cu una noua din tigla ceramica (solutia
ideala), beton, fibrociment, sau tabla (de preferinta tip falt care sa permita montarea cu
usurinta a panourilor fotovoltaice si care nu are perforari cu suruburi in zona expusa
mediului), prevazuta cu folie permeabila la vapori si impermeabila la apa, care sa
asigure o etansare buna atat impotriva apei cat si a vantului.

Se va opta pentru acoperis ventilat, prin asigurarea unui strat de ventilatie de 5cm sub
invelitoare, fante de admisie aer in dreptul paziilor si coama ventilata (sau elemente de
ventilatie). Acest sistem scade necesitatea racirii in perioada calda, caldura de la
invelitoare fiind disipata prin stratul de ventilatie, protejand de supraincazire podul.
Stratul de ventilatie are si rol de eliminare a vaporilor de apa acumulati in termoizolatie
(in perioada rece) fara a fi nevoie sa fie deschise ferestrele din pod.

Prin inlocuirea invelitorii se imbunatateste performanta termica a planseului dintre etaj
si pod prin crearea unui spatiu tampon protejat impotriva temperaturilor excesive, a
apei si a vantului si se imbunatateste inertia termica a cladirii.

Deasemenea, o invelitoare buna protejeaza pe termen lung si investitia in termoizolatia
ultimului nivel.

Se recomanda inlocuirea chepengurilor actuale de acces pe invelitoare cu ferestre de
mansarda de tip Velux pentru a limita la minim accesul apei in pod/mansarda si
reducerea pierderilor de caldura din zona podului/mansardei.

De asemenea, se vor desface si cosurile de fum care strapung invelitoarea intrucat nu
mai sunt de folos

La desfacerea invelitorii si crearea acoperisului ventilat va fi nevoie, probabil, si de
reparatii la structura sarpantei, schimbarea asterelii, inlocuirea sipcilor de montaj, samd
[nainte de montarea noii invelitori, tot lemnul se va trata cu substante anti insecte si
pentru ignifugare in vederea protejarii.

e Anterior montarii termoizolatiei pe fatada, pe toate elementele de constructii se vor

face:

- verificari ale stratului suport prin lovirea cu ciocanul din aproape in aproape;
tencuiala care nu are rezistenta mecanica la lovire va fi indepartata de pe perete;

- reparatii (inchidere fisuri, injectari in fisuri, matare strapungeri, refacere tencuiala
cazuta, tencuieli pentru aducere la planeitate, samd).
Zonele cu igrasie se vor trata cu solutii anti mucegai, de preferintd cu efect pe termen
lung.

¢ Se vor desface de pe fatada toate tevile si cablurile care nu permit lipirea termoizolatiei
si se vor scoate in afara termosistemului.
Doar pentru cablurile subtiri, cu acordul furnizorilor de servicii, se pot ingropa in spatele
termosistemului.

¢ Prin interventiile in zona soclului si coborarea izolatiei termice pana la talpa fundatiei
este necesara desfacerea trotuarului existent.
In aceste conditii se vor reface trotuarele dupa aceste interventii prin asigurarea unei
etanseitati sporite la actiunea apelor pluviale/zapezii in asa fel incat sa nu fie permisa
infiltrarea acestora la infrastructura cladirii.
Deasemenea se vor lua masuri de hidroizolare si protectie a termoizolatiei montata sub

nivelul pamantului.
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» Prin inlocuirea ferestrelor cu unele mai performante energetic sunt necesare interventii
la refacerea tocurilor si finisajelor din jurul ferestrelor in asa fel incat sa fie asigurate
conditiile de etanseitate |la aer si apa, dar si cele vizuale.

» Glafurile de la ferestre pot fi din tabla de aluminiu, sau piatra (granit, marmura).
Acestea se vor etanseiza foarte bine cu rama inferioara a ferestrei pentru a nu permite
accesul apei sub fereastra

Optional:
Se recomanda montarea de parasolare exterioare, in mod special pe fatada sudica.

Aceste elemente de umbrire trebuie sa permitd accesul soarelui in Tncdpere in
perioada rece cénd acesta contribuie la scadere consumului de energie pentru
incalzire (efect de sera).

Se pot monta atat elemente de umbrire pasive (cum sunt cele fixe orizonate montate
deasupra ferestrelor), cat si elemente active (de tipul obloanelor, sau jaluzelelor
exterioare actionate manula, sau automat)

Prin aplicarea masurilor de mai sus se respecta cerintele de eficienta
energetica si cele privind implementarea unor solutii prietenoase cu mediul
inconjurator (utilizarea de materiale ecologice, sustenabile, reciclabile, care nu
intretin arderea).

Urmare masurilor propuse mai sus rezulta doua pachete de solutii posibile:
Pachetul $1=M1A+M2+M3+M4 reprezinta solutia cu termoizolarea peretilor opaci cu
placi minerale;

Pachetul S2= M1B+M2+M3+M4 reprezinta solutia cu termoizolarea peretilor opaci cu
vata bazaltica;

Note:

1: Masurile M2-M5 sunt masuri comune ambelor solutii;

2: Toate materialele puse in opera vor respecta caracteristicile tehnice si cerintele minime
de combustibilitate specificate in GP123/2013

3. S-au propus pentru fatadd numai materiale incombustibile din ratiuni de protectie la foc

4.2. Solutii prevazute pentru reabilitarea instalatiilor

Pentru cresterea performantei energetice a cladirii se propun si urmatoarele masuri
pentru reabilitarea instalatiilor:

e Masura 5 (I) - INSTALATII, compusa din:

Masura It — INSTALATII TERMICE

Se propune introducerea unui sistem de incalzire bazat pe o pompa de caldura
aerotermala
A. Pompa de caldura aer-apa — cea mai uzuala pompa de caldura si cel mai usor
de procurat
Avantaje: este cel mai ieftin tip de pompa de céldura de pe piata, cel mai usor
de intretinut si cel mai usor de procurat
Ofera un SCOP mediu de 3
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Dezavantaje: la temperaturi negative intra in functiune o rezistenta electrica
pentru ca pompa aerul nu mai poate oferi capacitate calorica suficienta pentru
incalzire, ceea ce determina costuri’/kW termic mai mari decat in cazul pompelor
geotermale.

B. Pompa de céldura de tip aer-aer (VRV/VRF), cu inverter, care sa ofere un SCOP
real de minim 3 pentru zona climatica lll.

Avantajul acestui sistem este ca ofera rapid temperatura necesara pentru incélzirea
spatiilor prin intermediul aerului cald ce este distribuit in fiecare camera cu ajutorul
echipamentelor de tip split montate pe perete, sau pe tavan. De asemenea, fiind un sistem
de climatizare ofera atat aer cald, cat si aer rece.

Se pot monta mai multe unitati interioare la o unitate exterioard (ceea ce elimina
necesitatea unei camere tehnice), ceea ce il face un sistem optim prin faptul ca se pot
porni cate unitati interioare se doreste si in ce sala se doreste.

Prin faptul ca nu se monteaza la nivelul solului se elimina necesitatea intinderii de tevi
pe pereti, traversarilor din dreptul pragurilor la usi si a montarii ocuparii peretilor cu
radiatoare mari (care sa lucreze in joasa temperatura), iar unitatile interioare se pot monta
si pe peretii interiori

Alegerea solutiei optime se va face la faza DALI/PTh functie de bugetul disponibil si
de spatiul care poate fi ocupat in viitoarea camera tehnica (care trebuie sa fie facuta in una
din cele doua incaperi din mijlocul cladirii).

Pentru scopul declarat al acestei cladiri, cel de sala de sport, consideram suficienta
0 pompa de caldura aer-aer de tip VRV/VRF pentru ca incélzirea nu va functiona decét
cateva ore pe zi si numai in 5/7 zile. In plus, cand nu sunt ore de sport in cladire/intr-o sala
se poate inchide echipamentul din sala unde nu este necesara incélzirea, iar la pornirea
echipamentului acesta ofera foarte repede parametrii termici de confort tocmai pentru ca
incalzeste direct aerul din incapere.

Daca insa se doreste sa fie o cladire multifunctionald in care se preconizeazé a se
desfasura ore cu prezenta statica (in banca, de exemplu laborator de informatica, sala de
clasa, etc), se preteazd mai bine pompa de céldura de tip aer-apa deoarece curentul de
aer de la echipamentele de tip split poate deranja ocupantii care stau intr-un singur loc, iar
la incalzire continua pe parcursul a 8-10 ore/zi randamentul este mai bun la acest tip de
echipament.

Suplimentar (nu se aplica daca se alege un sitem VRV/VRF) se va asigura si:

¢ Daca se intervine la pardoseli si se toarnd o noua pardoseala termoizolata se poate
lua in considerare si incalzirea in pardoseala in locul incalzirii cu radiatoare.

e Daca se va opta pentru agent termic de joasa temperatura (obligatoriu la pompele de

caldura) oferit prin intermediul radiatoarelor, atunci se vor monta radiatoare de joasa
temperatura, sau radiatoare dimensionate dupa temperatura de tur redusa;
De asemenea, se pot monta si ventiloconvectoare. Acestea au avantajul ca pot oferi si
aer rece (daca pompa de caldura are si modul de racire) si dezavantajul ca necesitd a
fi pornite/oprite in fiecare zi si consuma si putina energie electrica (au un ventilator
incorporat). De asemenea au nevoie de racord la canalizare si produc un mic zgomot
(din cauza ventilatorului)

¢ Montarea robinetilor termostatati cu reglaj de debit (dinamic) la toate radiatoarele din
cladire (mai putin 1-3 radiatoare pentru a permite o minima circulatie a agentului termic
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daca toti robinetii termostatati s-ar inchide la atingerea temperaturilor setate); robinetii
trebuie sa fie antifurt/anti vandalism si sa permita blocarea lor la 0 anumita temperatura
fara a permite copiilor sa-i deregleze;

» Dotarea centralei termice cu pompe de circulatie cu randamente cat mai ridicate, de
preferinta elctronice/cu convertizor;

* Montarea unor senzori exteriori de temperatura conectati la centrala termica, care
permit ajustarea temperaturii agentului termic functie de temperatura exterioara.

* lzolarea tevilor de distributie, cel putin la trecerea prin sapa, pereti, camere neincalzite,
camera centralei termice, etc;

o O automatizare/programare pentru centrala termica care sa permita diminuarea
consumului de energie aferent perioadei cand nu exista utilizatori in cladire (de
preferinta cu un modul smart contectat la un router wi-fi si care sa permita interventii cu
ajutorul unor aplicatii online/pe mobil)

Astfel, acest sistem de management trebuie sa poate face posibila inchiderea centralei
termice, reducerea temperaturii agentului termic, sau reducerea temperaturii din cladire
pe baza unui/unor senzor(i) de temperatura montat(i) intr-un punct/in cateva puncte
cheie pana la o temperatura minima de garda (exemplu: 18 grade C) in asa fel incat sa
nu fie consumata energie termica in mod inutil.

Prin masurile propuse de imbunatatire a anvelopei termice, de etanseizare a cladirii si
de ventilare cu recuperare de caldura (care nu vor functiona in perioada cat nu este
activitate in cladire) pierderile de energie prin anvelopa termica vor scadea
semnificativ. Asa incat, pe perioada noptii, cand nu este activate umana in cladire,
prin oprirea centralei termice, sau scaderea temperaturii furnizate in cladire se obtine o
scadere a consumului de energie fara a crea disconfort utilizatorilor cladirii. Ulterior,
prin pornirea centralei termice, sau ridicarea temperaturii furnizate cu 2-3 ore inainte de
reinceperea activitatii se revine la temperatura de confort necesara.

¢ In spatele radiatoarelor montate pe pereti exteriori, mai ales in cazul celor foarte
apropiate de perete, se vor monta folii reflectorizante cu scopul de a reflecta caldura
spre interiorul incaperii si de protejare a incalziri inutile a peretelui din spate

Ipoteza luata in calculul CPE pentru cladirea reabilitata:
-Montarea unei pompe de caldura (aer-apa/aer-aer) cu SCOP=3

Masura Is — INSTALATII SANITARE

In aceasta cladire nu exista grup sanitar, elevii utilizeaza grupul sanitar din cladirea
scolii mari.
Nu se pot propune masuri pentru grupul sanitar aflata in alta cladire.

Ipoteza luata in calculul CPE pentru cladirea reabilitata:
- Se simuleaza consumul de energie pentru preparare a.c.c cu un boiler alimentat cu
energie electrica (ca in situatia existenta);
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[Masura Iv - INSTALATII DE VENTILATIE

Pentru asigurarea aerului prospat in cladire si respectarea conditiilor din Normativul
15/2010 (minim 15m3 aer proaspat per ocupant/recomandat 25m3 aer proaspat per
ocupant) se impune introducerea unor sisteme de ventilare cu recuperare de caldura in
fiecare sala de clasa.

Pentru restul incaperilor, unde ocuparea este ocazionala (holuri, grupuri, sanitare,
magazii, depozite), respectiv pentru birourile unde ocuparea umana este de peste
1pers/10m? se asigura ventilare naturala.

° Se va instala un sistem descentralizat de ventilare cu recuperare de caldura, cu
eficienta de minim 75% (recomandat peste 80%) in fiecare sala de clasa unde se
desfasara activitati cu mai multi elevi ce vor avea urmatoarele caracteristici tehnice:

- Pentru reducerea la minim a
interventiilor/reparatiilor in fiecare sala de clasa se
recomanda optarea pentru echipamente de
ventilare de tip dulap (carcasat), gata de utilizare
(stand-alone), finisate, pozitionate in spatele clasei,
in pozitie verticala, direct pe podea,

- Admisia aerul proaspat din exterior si evacuarea
aerului viciat se va face prin grile montate pe fatada
cladirii, (de obicei sub parapetul ferestrei), prin
intermediul unor tubulaturi racordate la centrala de
ventilare, ce vor fi izolate termic si fonic de la grilele
exterioare si pana la conectarea in centrala termica;
traseul acestor tubulaturi va fi cat mai scurt posibil;

- Aerul proaspat introdus in sala si preluarea aerului viciat din sala sa fie facute fara
tubulatura suplimentara, direct de catre echipament (echipamantul sa aiba gurile de
admisie aer viciat si refulare aer proaspat direct pe carcasa)

- Debit de aer nominal: 25m3/h si ocupant (ex: VRC cu minim 500m3/h la o clasa cu 20
elevi) cu 50Pa.

- Eficienta recuperator: minim 80%

- Sa fie dotat cu clapeta bypass — pentru racire pasiva nocturna in perioada de vara;

- Nivel de zgomot la turatie nominala: max 35-40db

- Sa fie dotat cu filtru de particule minim G4 (recomandat F7) pe admisie si G4 la
evacuare;

- Control automat al CO2— management automat al vitezei si volumului de aer proaspat;

- Sistem de automatizare ce permite monitorizarea erorilor, temporizare cu program
zilnic si saptamanal, reglare volum aer si conectare la o platforma web/mobila ce va
permite accesul administratorului pentru monitorizare si management;

Senzorul de CO2 ofera cel mai bun managent automat al acestui tip de echipament
intrucat ajusteaza automat necesarul de aer proaspat si viteza de livrare a acestuia.

Acest tip de automatizare reduce semnificativ consumul de energie electrica
contribuind la cresterea senzatiei de confort din salile de clasa.
Note: Pe perioda verii sistemele de ventilare vor fi pornite automat (cateva ore) noaptea
pe pozitia de by-pass pentru a permite introducerea aerului rece din timpul noptii si
evacuarea celui incalzit din timpul zilei.
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Recomandam pornirea sistemului de ventilatie cu aprox 1 ora inaintea inceperii
orelor si inchiderea acestuia la finalizarea orelor.

Prin aceasta masura se asigura:
- aport de aer proaspat continuu; nivelul de CO:2 este pastrat permanent in limitele
normale; eficienta si atentia angajatilor este net superioara;
- pierderi minime de energie termica datorita recuperatorului de caldura care
preincalzeste aerul introdus;
- aerul introdus este filtrat, spre deosebire de aerisirea prin ferestre;
- posibilitatea de a incalzi aerul introdus printr-o rezistenta electrica ce incalzeste
suplimentar aerul admis cu 3-4 °C (la nevoie);
- eliminara vaporilor de apa rezultati din respiratia celor ce deservesc incaperile;

Ventilarea prin ferestre implica o pierdere de energie mai mare decat prin sistemul de
ventilare cu recuperare de caldura ca urmare a faptului ca aerul cald se risipeste prin
ferestrele deschise si acesta este inlocuit cu aer rece. In plus, in anotimpul rece, multi
utilizatori evita deschiderea ferestrelor atat din motivul expus mai sus, cat si din
considerente de disconfort termic.

Ipoteza luata in calculul CPE pentru cladirea reabilitata:
- Pentru calcule s-a considerat o eficienta minima a recuperatoarelor de 75%, tamplarie

cu garnituri de etansare + activitate discontinua/ocazionala in cladire

Masura I(e) — INSTALATII ELECTRICE

1. Se propune instalarea unui sistem de producere a energiei electrice cu
panouri solare fotovoltaice in scopul reducerii consumurilor energetice din surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Pentru scaderea consumului de energie electrica a cladirii, tinand cont si de faptul
ca toti consumatorii propusi sa asigure parametrii de confort (pompa de caldura, sistemul
de ventilare cu recuperare de caldura, samd) consuma energie electrica, se propune
montarea unui kit fotovoltaic cu o putere instalata de 4kWp (de exemplu 8 panouri
fotovoltaice de 500kWp) montate pe acoperis (fatada Sud, de preferinta), interconectate
cu instalatia electrica a cladirii prin intermediul unui invertor si a automatizarii (controler).

Cu ajutorul unui DISPOZITIV INTELIGENT DE MANAGEMENT AL ENERGIEI se
monitorizeaza consumul de energie electrica din instalatiei si se decide directionarea
energiei produse functie de consumatorii activi

Acest sistem va alimenta in mod special pompa de caldura si sistemul de ventilare
cu recuperare caldura , dar si sistemul de iluminat, sau alti consumatori electrici.

Conform simularii facute rezulta valorile prezentate in fisa de date:
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 46.154,26.692 Slope angle: 35
Horizon: Calculated Azimuth angle: -60 °
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 4063.36 kWh
PViechnology:  Crystalline silicon Yearly In-plane Irradiation: 1373.97 kWh/m?
PV installed: 4 kWp Yearo-year variability: 192.64 kWh
System loss: 20% Changes in output due to:
Angle of incldence: -3.12%
Spectral effects: 1.25%
Temperature and low irradiance: -5.78 %
Total loss: -26.07 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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August 4849 174.0 481

September 387.8 1324 236.0

October 2854 949 440

November 1834 59.7 28.0

December 153.8 490 409
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Tinand cont de randamentul panourilor fotovoltaice si iradiatia medie anuala pentru
zona studiata, sistemul de panouri fotovoltaice propus poate produce aproximativ
4.000kWh/an energie electrica, ceea e inseamna ca pentru suprafata utila incalzita a
cladirii studiate putem lua o valoare medie anuala specifica a aportului de energie
regenerabila de

4.000kWh an : 115,00m2 = 34,78 kWh/m2 an
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Nota:

Dimensionarea numarului de panouri fotovoltaice s-a facut tinand cont de suprafata
acoperisului si  asigurarea a cat mai mult din energia electrica necesara cladirii in
momentul cand aceasta are cel mai mare necesar si anume in perioada toamna-iarna-
primavara (cand functioneaza in paralel sistemul de incalzire cu pompa de caldura,
sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura si iluminatul)

Din acest considerent, in calculele de dimensionare s-a tinut cont de faptul ca in
perioada vizata productia de energie electrica reala din panourile fotovoltaice este de
aproximativ 1/2+1/3 din cea maxim posibila (vezi grafice in fisa de date a PV).

Supraproductia din timpul verii (cand nu sunt prea multi cosnumatori electrici care
sa functioneze simultan) ,poate fi livrata in SEN, cu respectarea legislatiei in domeniu, sub
rezerva necomercializarii respectivului surplus” — prosumator cu compensare cantitativa

Observatie: Acesta este productia medie anuala de energie electrica din panouri
fotovoltaice INCLUSIV in afara programului de lucru (8h/zi) si inclusiv in zilele
nelucratoare (weekend)

Sistemul national actul de management a energiei electrice produse cu ajutorul
sistemelor fotovoltaice de catre prosumatori permite compensarea energiei livrate in retea
cu cea consumata in perioada cand nu se produce energie electrica in PV la locatie deci,
in final, toata energia produsa este utilizata de cladire.

Optional:

Atat in faza initiala, cat si ulterior, se poate achizitiona un pachet de acumulatori
daca se doreste utilizarea energiei produsa de panourile fotovoltaice la iluminat nocturn a
cladirii, sau in exteriorul acesteia (incinta).

Deasemenea, se poate lua in calcul achizitia unor acumulatori pentru a crea un
sistem hibrid cu rol de UPS atunci cand cade energia electrica din sistemul national, sau
sunt fluctuatii de tensiune ce pot afecata aparatura electronica din cladire.

Beneficiarul poate utiliza energia produsa pe perioada de vara (cand aportul este
maxim si necesarul de energie electrica mai scazut si la alte obiective/echipamente
apropiate din incinta/ zona care ii apartin, daca doreste.

Daca se monteaza ulterior baterii de stocare, sistemul de protectie al kitului
fotovoltaic asigura inchiderea circuitelor de incarcare a acumulatorilor cand acestia ajung
la capacitatea maxima astfel incat nu exista supraproductie care poate deteriora instalatia
fotovoltaica.

Panourile sunt gandite sa ramana sub influenta razelor solare, chiar si atunci cand nu
exista consum de energie electrica, fara a se deteriora. Deci nu necesita protectie
suplimentara in perioada de neutilizare.

2. Se propune inlocuirea tuturor lampilor fluorescente, becurilor
incandescente, samd ramase in cladire cu corpuri de iluminat/lampi tip LED. Prin
aceasta masura se va reduce consumul de energie electrica cu 50% fata de cel cu
tuburi fluorescente.

Daca este nevoie, se inlocuieste si reteaua de iluminat cu una noua.

In zonele de tranzit (holuri, casa scarii, etc) si in grupurile sanitare se poate lua in
considerare montarea de senzori de prezenta. In acest fel se poate asigura o economie de
energie suplimentara.
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Ipoteza luata in calculul CPE pentru cladirea reabilitata:
- Sistem de iluminat cu corpuri de iluminat cu LED;
- Sistem de panouri fotovoltaice a carei productie de energie electrica se distribuie astfel:

- 18,66 kWh/m2/an catre catre pompa de caldura pentru incalzire (acopera partial
consumul de energie);

- 6,22 kWh/m2/an sistemul de ventilare cu recuperare (acopera 100% din necesar)

- 10,00 kWh/m2/an catre sistemul de iluminat (acopera partial consumul de energie)

Conform Ordin 2641/2017 masurile de crestere a eficientei energetice a
cladirilor existente sunt recomandate, dar nu si obligatorii, cu exceptia consumului
maxim de energie primara a cladirii (gmax an).

In consecinta, toate masurile propuse nu si-au propus aducerea cladirii la
standardele si cerintele normativelor specifice unei cladiri noi cu aceeasi destinatie
decat acolo unde s-a considerat ca, din analiza tehnico-economica si a temei de
proiectare pot fi atinse!

5. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE
INTERVENTIE / CENTRALIZAREA SOLUTIILOR

Pentru analiza economicd, se propun doud solutii (pachete) caracterizate de
urmatoarele:
-Solutia (pachetul) 1 — corespunde aplicarii masurilor M1A+M2+M3+M4+M5(i)
-Solutia (pachetul) 2 - corespunde aplicarii masurilor M1B+M2+M3+M4+M5(l)

Prezentarea avantajeor si dezavantajelor fiecarei solutii
Solutia (pachetul) 1
Avantajele Solutiei(pachetului) 1:
- asigurarea parametrilor termici solicitati in tema de proiectare;
- durata de lucru poate fi mai redusa, fiind usor de prelucrat mecanic;
- material ecologic, natural;
- material incombustibil;
- durata de viata foarte mare — 50 de ani;
- permeabil la vapori (recomandat pentru cladiri vechi cu zidarie din caramida plina pentru
ca permite evaporarea apei care stagneaza in caramida)
Dezvantajele Solutiei (pachetului) 1:
- produs casant/rigid — poate fisura usor;
- eficienta energetica mai scazuta decat in cazul vatei balzatice (cu pana la 30%);
- greutate mai mare decat in cazul vatei bazaltice;
- manipulare mai greoaie;
- sensibil (absorbant) de apa — creste greutatea;
- cost de achizitie putin mai mare decat al vatei bazaltice.

Solutia (pachetul) 2:

Cuprinde lucrarile descrise la Pachetul 1, cu deosebirea cd, materialul utilizat
pentru reabilitarea termica a fatadei va fi vatd minerald bazaltica rigida in locul placilor
minerale.
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Avantajele Solutiei(pachetului) 2:
- asigurarea parametrilor termici solicitati in tema de proiectare;
- durata de viata a fatadei mare (50 de ani)
- permeabilitatea marita la vapori
- nu permite propagarea focului, ceea ce reduce considerabil pagubele in cazul unui
incendiu
- material ecologic;
- mai usor de gasit personal care sa stie sa il puna in opera.
- rezistenta termica superioara;
- cost de achizitie mai scazut si mai usor de procurat (material uzual)

Dezvantajele Solutiei(pachetului) 2:
- durata de lucru poate mai mare decét in cazul variantei 1 (nu se pot corecta asa unor
denivelarile); necesita atentie sporita la montaj;
- necesita o suprafata plana (preferabil un perete tencuit);
- nu se poate razui pentru scaderea grosimii (in cazul unei denivelari la perete)

Date de intrare:
e costuri utilitafi (preturi estimative):
o energie (electrica, termica) = 1,50 lei/kWh

o costuri de investiti lucrari de eficientizare energetica, izolati elemente de
constructii, C(m), conform tabele sinteza

e economia de energie estimata ca rezultat al propunerilor de modernizare

energetica:
Consum de tep
energie total (tone echivalent
[KWh/an] petrol)
Cladirea reala 41.172,30
Economie de energie (total)-AE 38.005,04 227

Valoarea neta actualizata (NP047 — 2000):

VNA=C,+Cy-X, X - %[“q
=0\ 1 +1i
unde: Co — costul investitiei totale in anul zero (euro) — nu se evalueazi;
Ce - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta;
f —rata anuala de crestere a costului caldurii, f=0,5;
i —rata anuld de depreciere a monedei euro, i=0,1;
N — durata fizica de viatd a sistemului analizat (15 ani).

1+0.5

1+1.1
Analizand in paralel doua valoari VNA specifice unei rezolvari clasice si unei rezolvari cu
caracter energetic conservativ, ambele solutii avand dotari cu durata de viata egala N, se
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obtine AVNA aferenta investitiei suplimentare datorate aplicarii proiectului de modernizare
energetica:

AVNA,, =Cy, —ACG: - X

unde: Cm — costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica;
ACE = c.AE;
AE - economia anuala de energie estimata (kWh/an);
¢ — costul unitatii de energie (€/kWh);

Conditia ca o investitie de modernizare energetica si fie eficienta este: AVNA, <0

Costul unitatii de caldurd economisitd (costul unui kWh economisit) prin implementarea
proiectului de modernizare energeticd a unei cladiri existente se determina cu relatia:

) (€/kWh)
nAE

Valorile rezultate pentru situatia concreta analizata sunt prezentate sintetic in tabel:
1 Euro= 4,9227 lei

Costul estimat |Costul estimatal

S| oo | oo | il | e

Masuri anvelopa interventie interventie

(mp) (lei/m2) (lei/m2) (lei cu TVA) (lei cu TVA)

SOLUTIA 1 | SOLUTIA 2 SOLUTIA 1 SOLUTIA 2
M1-Perete Ext. 217,55 350 76.143 0
M1’-Perete Ext. 217,55 300 0 65.265
M2-Tamplarie 24,84 1500 1500 37.260 37.260
M3 -pod/terasa 201,00 350 350 70.350| 70.350
M4 -sol/subsol 0,00 300 300 0 0
M5(l) 115,00 1000 1000 115.000 115.000
Total investitie CONSTRUCTII (LE) 298.753 lei| 287.875 lei
Total investiie CONSTRUCTII (EURO) 60.689 € 5§_479 g_
Economie de energie (kWh/an) AE = 34.550 38.005
Costul energiei economisite 10.365 11.402
Durata de recuperare a investitiei (ani) ACE(m) = 14,98 13,94
AVNA (euro) -50.365 -63.680
Pretul unitatii de energie economisite, e (€/kWh) 0,117 0,103

Note:
- Costul unitatii de energie este considerat a fi valoarea nesubventionata a acestuia.

- Costul specific al fiecarei lucradri de interventie, a fost calculat pe baza

indicilor de cost si nu reprezinta valoarea din devize!
Costul real al lucrarilor este specificat in DALI. Scopul prezentei analize este strict
pentru a calcula durata estimativa de recuperarea a investitiei si nu-si propune sa
abordeze si costuri care nu au legaura stricta cu imbunatatirea eficientei termice a
cladirii, chiar daca aceste lucrari suplimentare au fost abordate in documentatia
tehnica.

- Durata de recuperare a investitiei s-a calculat avand in vedere beneficiul rezultat ca
urmare a economiei de energie realizatd dupa realizarea lucrarilor de interventie,
considerand o rata de actualizare a costurilor de 10%.

- Durata de viata a sistemului analizat: 30 ani
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Solutia recomandata de auditorul energetic:
Pentru cladirea analizata se recomanda Solutia 2 de reabilitare intrucat:

- sunt asigurate cerintele din punct de vedere termotehnic; are rezistenta
termica superioara;

- termosistemul cladirii asigura cerientele din Ghidul de finantare;

- vata bazaltica este un material ecologic, prietenenos cu mediul si protejeaza
fatada cladirii impotriva propagarii focului (Euroclasa A1 de protectie la foc)

- vata bazaltica este permeabila la vapori;

- durata de viata este mare (pana la 50 de ani);

- nu incarca fatada (ca greutate) precum placile minerale;

- exista know-how si tehnologie de lucru la indemana

- rezulta o durata de recuperare a investitiei mai mica

VERIFICAREA CONFORMARII ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE TERMIC

5.1. Rezistente termice corectate inainte/in urma rebilitarii termice:
Prin aplicarea masurilor recomandate in Solutia 2 se obtin urmétoarele valori:

Element R’med R’min R’med
cladire reala recomandat cladire reabilitata
[m2K/W] [m2K/W] [m2K/W]
Perete Exterior 0,47 1,80 3,30
Ferestre/usi 0,50 0,50 0,68
Planseu sub pod 0,74 5,00 8,10
Placa pe sol 2,46 2,60 2,46

Note:

- In urma reabilitarii termice sunt asigurate rezistentele termice minime la toate
elementele de anvelopa la care se poate interveni;

- De asemenea, solutiile tehnice propuse pentru noua cladire respecta normativele de
eficienta energetica si cele de instalatii in vigoare la data intocmirii prezentului raport
de audit energetic.

5.2, Calculul coeficientului global de izolare termica inainte/dupa reabilitarea

termica:
8 CLADIREREALA CLADIRE DE REFERINTA CLADIREA REABILITATA
w 3
= Coeficientii de B e
8 o gl
Tipul d g £ % -§N §N Ponis! confoin §u} ﬁ“’ E § .Eu: ©
ipul de ‘@ gg- £ & > | Tabel 116.din § e _§ 5 ﬁ 'E 2 o 5
element g b g | me 00112008 = — 12 5 g =
3 x | G c |3 8 m :
(m21/ {m] |im2kiwy| LW /K] ;wrx [W/K] IWI’K [’;‘;1]" ["‘2;““' [WIKIEWIK
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
pereti exteriori 217.55[ 0,47| 462,87 a= 1,70) 127,97 217,55 3,30| 86592
p!an;elll de 115.00' 0,74 15541 b= 5,001 23,00 115,001 8,10 14,20
acoperis
plangeu pe sol 115,00 248 4675 c= 2,60] 4423 115,00 248| 46,75
percmtl 4900 140 68.60| d= 140 6s.60| 49,00] 1.40 68,60
exterior
SUpE M 2484] 050 40es e= 060 4068 s
vitrata
I= 78331 W/K I= 31348 W/K I= 232,00 W/K
Volum incilzit [m3] 299,00 299,00 299,00
G1 (Giref) s W
=1V *T= [W /I m3K]|Gireal= 2,62 Giref= 1,05 Gireab= 0,78

G1ireal > Giref >= G1reabilitat => cladire ameliorata termic dupa reabilitare
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6. CONCLUZII

Conformarea higrotermica initiald si gradul de uzuréd datorat exploatérii si intretinerii
necorespunzatoare determind consumuri ridicate de energie pentru incalzire, reabilitarea
termica fiind necesara si oportuna.

Ca urmare a aplicarii masurilor de imbunatatire a performantei energetice, atat

asupra constructiei cat si asupra instalatiilor care o deservesc, se vor obtine
urmatoarele valori si economii:

A — ENERGIE FINALA
— conform MCO001/2006 + Legea 372/2005, republicata in 2020 + Ordin 2641/2017 +
program de calcul automat pentru CPE — DOSET-PEC

SINTEZA VALORILOR OBTINUTE DIN CPE (PE BAZA ENERGIILOR FINALE) - conform Ordin 2641/2017

Au incalzita
N 115,00 Cladirea reabilfata fara |  APORT ENERGIE REGENERABILA e
m2f= | Ciadieaexiseria | RES(ncude e B UM,
A : €
recuperare ura) POMPA DE CALDURA FOTOVOLTAICE :
s KWh
Incalzire 321,56 80,58 53,99 18,56 312 B
ol 97,50(%
Apa calda 16,55 16,55 0,00 000 0,00 |[KWh/mp/an]
Consum de |Climatizare 0 0 0,00/ 0,00] 0|[KWh/mp/an]
energie  |ventilare 0 6,22 0,00 6,22 0][KWh/mp/an]
lluminat art. 19,91 12,96 0,00, 10,00{ 16,95 |[KWh/mp/an]
Total 358,02 116,31 53,99 34,78] 330,48|[KWh/mp/an]
din care RES 76,32%
Clasa energetica D
Nota energetica 69
o KWh,
Consum de energie total (¥) 41.172,30 13.375,65 6.208,69 38.005.04 (kwhyan]
92,31(%
(*)din care pentru incalzire 36.979,40 36.055,79|(KWh/an]
Economia anuald de energie
in tone echivalent petrol 3.8 3,27 tep
79,04|%
€02 (calculat manual) 39,28
3.570,10|kgco2
Centralizator rezultate - ENERGIE FINALA:
i A s e Cladire existenta Cladire reabilitata Economia obtinuta
3 15lisncalaita Imale Consum specific Consum total Consum specific Consum total Valoric specific | Valoric total Procentual
KWh/im2an] [KWhian] KWhim2an [KWh/an] [KWhi/mz2an [kWhian] ]
[KgCO2/m2] [KgCO2/an] [KgCO2/m2] [KgCO2/an] [kgCO2/m2] | [KgCO2/an]
Consum energie finala 358,02, 41.172,30 27,54 3.167,26 330,48 38.005,04 92,31
co2 39,28] 4.517,11 8,23| 947,01 31,04 3.570,10 79,04

Nota:

Calculele energiilor finale si a CO2 din certificatul de Performantd Energetica sunt
executate automat de catre softul (Doset-Pec, avizat INCERC) care sta la baza intocmirii
lui, iar valorile rezultate nu pot fi modificate de utilizator!
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B - ENERGIE PRIMARA
— conform ,,Ghid de finantare PNRR/2022/C10-Fondul Local + Ordin 2641/2017

Energia finald/primara =CPE CLADIREA EXISTENTA=

Consum specifc energia inala Wdiels e
(din certificatul de performanta energefica) Consum botal | Consum blal emisi Consum btal anual|
faclor conversiein| . . s climatizare- A Wic Al smic echivalent o )
By incalzire acm fluminat venilare de energie | de energie co2 energie
energie pranara [KWh/mp, | [kWh/mp, | [kWh/mp, [Wh/mp finala primara ko finala/primara
an] an) an) an] [kWh/mp,an] | [kWh/m2,an] CO2Imp,an] [kWh/an]
0,18
Lemne de foc -75% [ romeec) 24117
Energie finala 0,90 X X i X
(incalzire cu  |Energie elecrica- SEN - 2,62 % X X X X
SUmATE L | 2o 0.00] 80,39 16,55/ 19,91 0 = > % %
Energie finala 321,56 16,55 19,91 0,00 358,02 X X 41.172,30]
Energie primara
regenerabila 217,05 0,00 0,00] 0,00 X 217,05] X 24.961,10
Erete pnery | B proara 21062] 4336 5218 000 «x 30615  x 35.208,91
(incalzire cu  [neregenerabila
sursa mixta) |Energie primara REG+NREG 427,67 43,36 52,16 0,00 X 523,20 X 60.168,00
procent Energie REGENERABILA 41,49%
CO2-faclori de conversie/TOTAL | 0,088] 0,299 0,299]  0,299] | | 66,304
Energia FINALA - dupé implementarea masurilor/pachetelor de masuri = CLADIRE INTERMEDIARA +FINALA=
Gt Sl BT M Consum ©fal | Consum botal | Indicele de Consum botal anuall
faclor conversie in|  incalzire acm fluminat GAmilzafe | anital§ < el N i de energie
- venflare | deenergie | deenergie | echivalent )
energie primara | [KkWh/mp, | [KWh/mp, | [KWh/mp, : finala/primara
CPE CLADIRE i an] o] [kWh/mp, finala primara CO2 [kg [kWh/an]
REABILITATA an] [kWh/mp,an] | [kWh/imp,an] | CO2/mp,an]
FARA MASURI [pompa de cadura 0,86
RES <CLADIRE | op4) 067 80,58
INTERMEDIARA 2'62
= Electricitale SEN 0’00 16,55 12,96 6,22
0,00
Panouri biovolial :
anouri olovoltaice (PV) 262
Energie finala 80,58 16,55 12,96 6,22 116,31 31,39 13.375,65|
CPECU |Pompa de caldura 53,99 0,00 0,00 0,00 53,99
APLICARE |Energie finala din RES lPanou fobvoliaic 18,56 0,00 10,00 6,22 34,78
MASUR! RES total 72,55 000 10,00 6,22 88,77 10.208,39)
'c"_m'RE Energie finala consumata de cladirea
FINALA® | reabilitata termic +RES 803 1655 2,96 0,00 27,54 8,23 3.167,26
Energia PRIMARA - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri =CLADIRE FINALA=
|Energie primara regenerabila de la PDC 53,99 0,00 0,00 0,00 53,99 6.208,69
|Energie primara regenerabila de la PV 48,63 0,00 26,20 16,30 91,12 10.479,21
CLADIRE Energle primara regenerabila de la sursa
i"{'ﬁa% de energie de baza (biomasa, efc) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
MASURI REs) [Energie primara NEREG 69,30 43,36 7,76 0,00] 120,42 13.847.73|
=CE APARE IN Energie primara - REG+NREG 117,93 43,36 33,96 16,30 211,54 24.326,94|
CPEFINALS: C02-fackori de conversie - din Energie 0,257 0,299 0,299 0,299 33,004
CO02-pierderi agent figoriic PDC 2,700
CO2 - TOTAL [kgCO2/m2 an] 35,794
TOTAL Energie primara
Ty NEREGENERABILA 69,30 43,36 7,76 0,00 120,42 13.847,73
enercie | TOTAL Energie primara
consumata de |REGENERABILA 102,62 0,00 26,20 16,30 145,11 16.687,90
°"b‘::|":‘h Total Energie primara REG +
R uEae [NREG 171,91| 4336 3396 1630 265,53 30.535,63
Procent Energie REGENERABILA 54,65%
C02 - TOTAL [kgCO2/m?2 an] [ 35,79
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Centralizator rezultate - ENERGIE PRIMARA:

Indicatori PNRR
Valoare la Valo_are la
Rezultate in:m:ﬁ impmrii
proiectului proiectului
Consumul anual specific de energie finald pentru incalzire (kWh/m2 an) 321,56 8,03
Consumul de energie primara totald (kWh/m2 an) 523,20 265,53
Consumul de energie primara totald utilizand surse conventionale (kWh/m2 938.01 12042
an) ’ L
Consumul de energie primara totald ufilizand surse regenerabile (kWh/m2 2496110 | 14511
an) Jo1, ,
Nivel anual estimat al gazelor cu efect de sera (echivalent kgC0O2/m2 an) 66,30 35,79
Reducere consum anual specific de energie finala pentru incalzire (%) 97,50%
Reducere consum de energie primara TOTAL (%) 49,25%
Reducere emisii de CO2 (%) 46,02%
Procent SER (%) Ia final implementare proiect 54,65%
Arie desfasurata de cladire publica, renovata energetic (mp) 140,00
Persoane care beneficiaza in mod direct de masuri pentru adaptarea la schimbarile
climatice (numar) 40 (estimat)

Verificare conditie obligatorie din Ordin 2641/2017:
gan < qan,max [kWh/m2an] (energie primara pentru incalzirea cladirii)

Valoare rezultata: qan = 69,30 [kWh/m2an]
Valoare maxima impusa in Ordin 2641/2017: gan,max = 123 [kWh/m2an]
Conditie respectata!

Concluzie finala: TOATE CERINTELE LEGALE AU FOST RESPECTATE!

in analiza si decizia finald a investitorului si beneficiarilor privind adoptarea unor
anumite solutii in scopul reducerii consumurilor energetice trebuie avut in vedere faptul ca
pretul specific al energiei termice va creste in urmatorii ani, astfel incat durata de
recuperare a investitiei se va reduce corespunzator.

Pagina 33 |

e "Propﬁgigfg intelectuala: ing. Stefan Munteanu — auditor energetic gradul Ici




AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A $COLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Méndstirea Casin

7. RECOMANDARI SUPLIMENTARE

Principalele recomandari au fost specificate Masurile de la punctul 4 si in Anexa de

la_Certificatul de Performanta Energetica — Recomandari_pentru reducerea costurilor cu
energia prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii

Pe langa adoptarea solutiilor prevdzute pentru reabilitarea termicd a anvelopei,
concomitent cu cele pentru reabilitarea instalatiilor interioare, administratia cladirii poate
lua Tn considerare si urmatoarele:

- Asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate

- Reducereal/evitarea activitatilor care produc vapori de ap3;

- Incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru reducerea

consumului de energie;

- Asigurarea de trainning din partea firmelor care vor monta echipamentele de

producere a energiei regenerabile/ reducere a costurilor cu energia produsa pentru
angaijatii care vor administra cladirea.

Aceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte pozitive atat directe, cat si
indirecte asupra consumurilor termo-energetice ale cladirii studiate, ele neputand fi
cuantificate decat teoretic prin aplicarea metodologiei actuale de auditare energetica.

Pe baza Raportului de Audit Energetic si a Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de
Interventii se poate intocmi Proiectul tehnic de reabilitare energetica, Detaliile de executie
si Caietele de sarcini. In functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat,
beneficiarul, impreuna cu autoritdfile finantatoare, vor selecta mésurile de reabilitare
energeticd a cladirii si instalatiilor termice care sa corespunda necesitatilor.

Beneficiarul poate etapiza lucrarile descrise in acest Audit Energetic functie de
fondurile de care dispune (proprii, nationale, europene, samd)

Dupa executarea lucrdrilor de crestere a performantei energetice a cladirii,
beneficiarul va solicita auditorului energetic Certificatul de Performanti Energetica
pentru cladirea reabilitata, care va fi intocmit in baza lucrarilor efectiv executate.

Auditor energetic pentru cladiri gradul | — AE Ici
ing. Stefan Munteanu

O e R R R
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AUDIT ENERGETIC
SALA MULTIMEDIA A SCOLII GIMNAZIALE NR. 1, com. Manéstirea Casin

LEGISLATIA APLICABILA IN DOMENIUL EFICIENTEI ENERGETICE A
CLADIRILOR

Acte normative ale Uniunii Europene

= Directiva 2002/91/CE referitoare la Performanta Energetica a Cladirilor.

= Directiva 2010/31/UE referitoare la "Performanta energetica a cladirilor"
(reformare).

= Directiva 2006/32/CE privind eficienta energetica la utilizatorii finali si serviciile
energetice.

"Cartea Alba pentru o strategie comunitara si un Plan de actiune".
"Energie pentru viitor — sursele regenerabile" COM (97) 599.

Acte normative romanesti
a) Legislatia primara

» Legea nr.10/18.01.1995 privind calitatea in constructii (MO 12/18.01.1995);
modificata de Legea 123/2007, cu completarile si republicérile ulterioare

= Legea 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor (MO 144/19.12.2005),
republicata in 2013, actualizata cu Legea 101/2020 si republicata in 23.09.2020.

= Ordinul MDLPL nr.691/2007 — Norma metodologica privind performanta energetica
a cladirilor (MO 695/12.10.2007).

=  Ordinul MDLPL nr.157/2007 pentru aprobarea Metodologiei de calcul al
performantelor energetice a cladirilor (MO 126 bis/21.02.2007).

= OUG nr.18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte
(MO 155/12.03.2009).

= Ordin MDRL nr.163/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
OUG nr.18/2009 (MO 194/27.03.2009).

=  OUG nr.69/2010 privind reabilitarea termica a cladirilor de locuit cu finantare prin
credite bancare cu garantie guvernamentala.

=  HG nr.363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii
finantate din fonduri publice — Reabilitare termica anvelopa bloc de locuinte (MO
311/12.05.2010).

= HG nr.907/2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiilor tehnico —
economice aferente investitiilor publice

*  Ordinul MDRT nr.2237/30.09.2010 privind aprobarea reglementarii tehnice
"Regulament privind atestarea auditorilor energetici pentru cladiri".

=  Ordin MDRT nr.1071/16.12.2009 privind modificarea si completarea Metodologiei
de calcul al performantei energetice a cladirilor (MO41bis/19.01.2010).

= Ordin MDRT nr.1217/2010 privind procedura de validare a programelor de calcul
utilizabile pentru calculul performantei enegetice a cladirilor (MO 243/16.04.2010).

» Ordin MDRT nr.2513/22.10.2010 pentru Modificarea reglementarii tehnice C107 —
2005 (MO nr.820.12.2010);

= Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor", aprobata prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007
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AUDIT ENERGETIC
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b) Reglementari tehnice (legislatie secundara)

= C107/1 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile de locuit
(MO 1124 bis /2005).

= C107/2 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile cu alta
destinatie decat cele de locuit.

= C107/3 Normativ privind calculul termotehnic al elemetelor de constructie ale
cladirilor.

= C107/4 Ghid pentru calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de locuit.

= C107/5 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.

= GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente (BC nr.3-2002).

= MP 037-04 Metodologie privind determinarile termografice in constructii (BC nr.9—
2007).

= NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora (BC
nr.4 —2001).

= SC 007-02 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro—energetica a anvelopei
cladirilor existente.

= SC 006-01 Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire
din cladiri de locuit (BC nr.5 /2002).

= MP 013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
reabilitare termica a cladirilor si instalatiilor aferente (BC nr.5 /2002).

=  MP 012-01 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
reabilitare termica a cladirilor social culturale si instalatiile aferente acestora.

=  GT 060-03 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile de incalzire centrala
(Brosura IPCT).

» GT 058-03 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile de ventilare.

= | 13 - 02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala
(BC 14-15 /2003 ).

= SR ENISO 13187 — 2000 Performanta termica a cladirilor — Detectia calitativa a
neregularitatilor termice in anvelopele cladirilor — Metode in infrarosu (ISO
6781:1983 modificat).

» SR 1907/1 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de
calcul

= SR 1907/2 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

= SR 4839 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade - zile.

= SR EN 12831 Sisteme de incalzire a cladirilor. Metoda de determinare a
necesarului de caldura de calcul.

= SR EN ISO 13789 Performanta termica a cladirilor.
Coeficienti de pierderi de caldura prin transfer si prin schimb de aer.

= SR EN ISO 13790 Performanta energetica a cladirilor.
Calculul necesarului de energie pentru incalzirea si racirea spatiilor.

= SR EN ISO 13370 Performanta termica a cladirilor.
Transferul termic prin sol.

= STAS 4908 — 85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale.
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= STAS 11984 - 83 Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire.

ANEXE:

® F.A. — Fisa de analiza energetica a

CI ad iri (extras din programul de calcul automat)

e Certificat de Performanta
Energetica (C.P.E)

® al cladirii expertizate energetic

e Anexe la C.P.E.

e Certificat de Performanta
Energetica (C.P.E)

® al cladirii modernizate energetic +
energie alternativa (informativ)

e Planuri de arhitectura

e Relevee foto
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FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. 220266

Data elaborarii: 19.05.2022

Cladirea: SALA MULTIMEDIA

Adresa: Judetul Bacau, com. Manastirea Casin, sat Manastirea Casin, CF 61179-C2 - Sala multimedia

Proprietar: COMUNA MANASTIREA CASIN

L) Categoria cladirii: I:I Cladire de locuit, individuala D Cladire cu mai multe apartamente (bloc - dubla expunere)
D Birouri D Cladire cu mai multe apartamente (bloc - simpla expunere)
Cladiri de invatamant D Crese, gradinite, camine, internate
DSpilale, policlinici D Cladiri pentru sport
D Cladiri pentru servicii de comert D Hotelur si restaurante
D Cladiri social-culturale DA[te tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Tipul cladirii: individuala D insiruita

I_—_l bloc L—_l tronson de bloc

O Zona climatica in care este amplasata cladirea: Zona H
8 Regimul de inaltime al cladirii: P

L) Anul constructiei: 1966

L) Proiectant / constructor: NECUNOSCUT

L Structura constructiva:

zidarie portanta D cadre din beton armat
D pereti structurali din beton armat D stalpi si grinzi
D diafragme din beton armat E] schelet metalic

C} Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezen

D sectiuni reprezentative ale constructiei

D detalii de constructie

D planuri pentru instalatia de incalzire intericara
Dschema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara

D planuri pentru instalatia sanitara

¥ Gradul de expunere la vant:
I:l adapostita moderat adapostita D liber expusa {neadapostita)

3 Starea subsolului tehnic al cladirii: NU EXISTA

Duscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
L__] uscat, dar fara posibilitate de acces |a instalatia comuna

Dsubso! inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara)
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Q Pian de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pana Ia
cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului de racord la

sursa de caldura exterioara:

ANEXAT

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici termotehnice
ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladisii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale,
punti termice:

Pereti exteriori opaci:

- alcatuire:
PE Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Coeficient
Material Grosime {m] | reducere, ¢
PE PE1 15,31 0,35 0,750
Tencuiala din mortar var - cimen (0,03
Caramida plina, 1800 0,29
Tencuiala din mortar var - cimen 0,03
PE PE2 34,50 0,40 0,742
Tencuiala din mortar var - cimen 0,02
Caramida plina, 1800 0,36
Tencuiala din mortar var - cimen {0,602
PE PE3 15,31 0,35 0,750
Tencuiala din mortar var - cimen {0,03
Caramida plina, 1800 0,29
Tencuiala din mortar var - cimen 10,03
PE PE4 28,24 0,40 0,78
Tencuiala din mortar var - cimen 0,02
Caramida plina, 1800 0,36
Tencuiala din mortar var - cimen [0,02
- Aria totala a peretilor exteriori opaci [m2]: 93,36
- Stare: Dbuna pete condens D igrasie
- Starea finisajelor: Dbuna tencuia[a cazuta partial / total
- Tipul si culoarea materialelor de finisa;:
DRosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii:
D Pereti catre spatii anexe (casa scarilor, ghene etc.):
Pl Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Coeficient
Material reducere, r

Grosime [m]

- Aria totala a peretifor catre casa scarilor (m2]: 0
- Volumul de aer din casa scarilor [m3]: 0

DPlanseu peste subsol

"Doset-PEC" - Program de calcul al Performantei Energetice a Cladinlor si a Apanamentelos,
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£

Descriere

Arie [m2]

Straturi componente {i -> e)

Material

Grosime [m]

Coeficient
reducere, r

DTerasa f Acoperis

- Aria totala a planseului peste subsol [m2]: 0
- Volumut de aer din subsol im3]: 0

- Tip:

- Stare:

D circulabita
buna
uscata

- Ultima reparatie: <1an
2-5ani

D necirculabila
deteriorata
umeda
1-2ani
>5ani

TE

Descriere

Arie [m2]

Straturi componente (i -> e)

Material

Grosime [m]

Coeficient
reducere, r

- Aria totala a terasei [m2): 0
- Materiale finisaj:

- Starea acoperisului peste pod:

buna

acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii

Planseu sub pod
PP Descriere Avrie [m2] Straturi componente (i -> e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r
PP Pp1 115 0,174
Tencuiala din montar var - cimen [0,02
Stufit presat manual, 250 0,03
Pin si brad in lungul fibrelor, 550 {0,024
Granulit, 900 0,10
- Aria totala a planseului sub pod [m2]: 115
Ferestre / usi exterioare
FE/JUE | Descriere Arie Tipul tamplariei Grad Prezenta
obloane
[m2] etansare (ife)
| e &
FE/UE [Fe/U1 7,05 Tamplarie PVC 0,50
FE/JE |Fe/lU2 2,24 Tamplarie PVC 0,50
FE/UE {Fe/U3 7,08 Tamplarie PVC 0,50

“Dosat-PEG" « Program de calcul al Pedormantei Energetice a Cladirilor si a Apartamentelor,
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[FE/UE [Fe/U4 18,50 [Tamplarie PVC 0,50 | [ |

- Starea tamplariei: buna evident neetansa Efara masuri de etansare

cu garnituri de etansare cu masuri speciale de etansare

L—_IAIte elemente de constructie:

- intre casa scarilor si pod

- intre acoperis si pod

- intre casa scarilor si acoperis
- intre casa scarilor si subsol

Pi Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r

Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

- usa de intrare in ¢ladire:

Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie)
X |Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare
emeeend

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in
perioada de neutilizare

- ferestre de pe casa scarilor: starea geamunilor, a tamplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu gamituri de etansare
| X | Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse

|__|Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte

O Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
- Aria utila a pardoselii spatiului incalzit {m2}]; 115,00
= Volumul spatiului incalzit {m3]: 299,00
- Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,6

Q) Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nir. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:  8H/ZI

L Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane f logil: X
Q Adancimea medie a panzei freatice [m}: Ha =10

QO Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]:

L Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

3 Instalatia de incalzire interipara: SIMULARE

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil: ........
Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic centrai

Termoficare - punct termic local
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| X | Atta sursa sau sursa mixta: C.T. LEMN - 75% St SEN -25%

L Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,

Incalzire cenirala cu corpuri statice,

<]

Incalzire cenirala cu aer cald,
Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
Alt sistem de incaizire: RADIATOARE ELECTRICE

B Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

Nr. cort Tipul sobei Combustibil Data Element Element | Data ultimei
T instalarii  {reglaj ardere |inchidere tira| curatari

B

- Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doij ani
|:| Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip corp static Numar corpuri statice [buc.] Suprafata echivalenta termic [m2]
in spatiul in spatiul Total in spatiul in spatiul Total
locuit comun locuit comun

~ Tip distributie a agentului termic de incalzire: ,3.(3 inferioara,
|_Isuperioara,
L_|mixta
. - Necesarul de caldura de calcul: 286000 [W] (conform STAS 1907)
g@ ' - Racord la sursa centralizata de caldura: |__|racord unig,
|__Imultiplu: ....... puncte,
- diametru nominal: = ... mmn,
- disponibil de presiune (nominal): ... mmCA
- Contor de caldura: - tip contor: -,
- anul instalarii: -,

- existenta vizei metrologice: -

- Elemente de reglaj termic si hidraulic
- lanivel de racord X
- la nivelul coloanelor X
- la nivelu! corpurilor statice X

- FElemente de reglaj termic si hidraulic {la nivelul corpurilor statice):
D Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale

D Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de regiaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale

1
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|__J Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

- Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]: ...
- Diametrul nominal {mm]: ......
- Termoizolatie [nm]: ...

- Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire

D Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani
in urma

- Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

D Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale
Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora sau

nu sunt functionale

0 Date privind instalatia de incaizire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor: ... [m2]
- Lungimea [m} si diametrul nominal {mm] al serpentinelor incaizitoare:

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: ...
- Sursa de incalzire - centrala termica proprie:
- Putere termica nominala, h: .-
- Randamentde catalog: e
- Anulinstalarii:. =00 e
- Ore de functionare: e
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta); -
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare: -
U pate privind instalatia de apa calda de consum:
W | Surs_a de energie pentru prepararea apei calde de consum:
A Sursa proprie, cu combustibil: Energie electrica din SEN
Centrala termica de cartier,
Termoficare - punct termic central,
|__| Termoficare - punct termic local,
|| Alta sursa sau sursa mixta: ........
O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,
X |Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
L Preparare locala pe plita,
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|__lAIt sistem de preparare a.c.c.. ........

O Puncte de consuma.cc.. 0

O Numarul de obiecte sanitare: Lavoar: 0 Cadita de dus: 0 Rezervor spalare WC: 0
Bideu: 0 Cada de baie: 0 Masina de spalat vase: 0
Spalator: 0 Vidoar: 0 Masina de spalat rufe: 0

O Racord la sursa centralizata cu caldura: nu exista,

- racord unic,
. multiplu: ....... puncte,

- diametrul nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): . mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: . functionala,

. nu functioneaza,
nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor: ...... ;

- anul instalarii: ...... .
- existenta vizei metrologice: ...... :

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: | X | ny exista,

O Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: NU EXISTA
- programul de livrare a apei calde de consum: X
- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: X

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale - facturi pe ultimii 5 ani: X

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea termoizolatiei
etc.: completare ocazionala a instalatiei de incalzire, puncte de consum acm cu pierderi:

X
- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
(valori medii lunare - de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa) : 10grd C

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):
40
O Informatii privind instalatia de climatizare:
NU EXISTA INSTALATIE DE CLIMATIZARE

O Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
NU EXISTA INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA

O Informatii privind instalatia de iluminat:
ILUMINAT CU TUBURI FLUORESCENTE

Intocmit,
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Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local inregistrarii
z z | | a a
lof7i3ltfo] . [ TILT I T-
; P Notare
Performanta energetica a cladirii S oA 69
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladinsa de
Performantei energetice a Cladirilor elaborata certificata referinta

in aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ridicata

EE
L
B

D>
B>
B
RS Te

Eficientd energeticd sc8zutd

Certificat de performanta energetica

Consumul anual specific de energie [kWh/m?an 358,02 146,56
Indicele de emisii echivalent CO, [kg,, /m*an] 39,28 18,18
Consumul anual specific de energie Clasa energetica

[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta

Incalzire: 321,56 E C
Apa calda de consum: 16,55 B B
Climatizare: - & -
Ventilare mecanica: = < u
lluminat artificial: 19,91 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m Zan]: 0

Date privind cladirea certificata:

irii: Judetul Bacau, com. Manastirea Casin, sat Manastirea Casin, : P oy 2
Adreisa cladiril; 790t aceu, com, Manasre: Avia utila (incalzita): 115,00 m

. . . Avria construita desfasurata: 140,00 m?
Categoria cladirii:  Cladiri de invatamant ARl FilsasE el dladii: 299,00 m?
Regim de inaltime: P
Anul construirii: 1966
Scopul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare energetica
Programul de calcul utilizat: Doset-PEC , versiunea:  v1.0.0.7
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Gradul si Numele si prenumele Seria si Nr. Nr. si data inregistra
specialitatea certificat de certificatului in/” <
(c. i, ci) atestare registrul auditor Im» G
l-¢ ing. MUNTEANU STEFAN UA01719 220266 19.05.2

energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia.

[Firma Dosetimpex SRL - producatoarea aplicatiei informatice cu ajutorul careia s-a intocmit acest certificat energetic este exonerata de orice
raspundere. Responsabilitatea pentru corectitudinea datelor introduse este a auditorului energetic care a intocmit acest certificat energetic.]
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Q  Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

m nm oo N QO e o0 mM = D
+ O - mmn o m Q < N~ o N

oM~ M In

M o= M~
™ = N m 'g] - 0o L
321,56 kWh/m®a 16,55 kWh/m® a 19,91 kWh/m? a

TOTAL UTILITATI:

D
nNn = = @ o 2
ND OO W 0o
- 0N N ¥ In ==}

358,02 kWh/m? a

O Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m2an] energetica

pentru:

Incalzire: 117,08

Apa calda de consum: 16,48 97 8

Climatizare: - J

Ventilare mecanica: -

lluminat: 13,00

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
p0 = 1,335 - dupa cum urmeaza
m Cladire individuala p1= 1,00
m Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de p2= 1,01
neutilizare

m Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse p3= 1,02
m Cladirea nu este dotata cu instalatie de incalzire cu corpuri statice = 1,00
u Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier p5= 1,00
m Cladire individuala p6= 1,00
u Cladire cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7= 1,00
® Tencuiala exterioara cazuta total sau partial p8= 1,05
® Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9= 1,02
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii p10= 1,10
m Cladirea nu este prevazuta cu cos/cosuri de evacuare a fumului p11= 1,00
m Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2= 1,10

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
m Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii,
m Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz.
Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si
energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia.
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. 220266

I cladirii: Judetul Bacau, com. Manastirea Casin, sal Manastirea Casin,
al clad CF 61179-C2 - Sala multimedia

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii DCIadire de locuit, individuala
D Birouri
Cladiri de invatamant E]Crese, gradinite, camine, internate
D Spitale, policlinici D Cladiri pentru spornt
D Cladiri pentru servicii de comert I:’ Hoteluri si restaurante
l:] Cladiri social-culturale

D Subsol
EI Mansarda

(3 Nr. de apartamente si suprafete utile:

DCIadire cu mai muite apartamente (bloc - dubla expunere)

I:]Cladire cu mai multe apartamente (bloc - simpla expunere)

I:IAile tipuri de cladiri consumatoare de energia

D Demisol Parter

!:l Etaj retras D Etaj tehnic

Q) Nr. niveluri:

s,

Tip. ap. Aria unui Nr. ap. Sut [m2]
apartament
[m2]
0 1 2 3
1 cam.
2 cam,
3 cam.
4 cam.
5 cam.
TOTAL 115,00
Q) Volumul total al cladirii; 299,00 m3
[ Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezistenta termica Afi
ria [m2
corectata [m2K/Wi [m2]
PlacaPeSol 2426 115,00
PE1 0,442 15,31
PE2 0,482 34,50
PE3 0,442 15,31
PE4 0,507 28,24
Fe/U1 0,500 7.05
FefU2 0,500 2,24
Fe/U3 0,500 7,05
Fe/U4 0,500 8,50
Ppl 0,748 115
Total arie exterioara [m2] 348,20
LI Indice de compactitate al cladirii Se/V: 1,16 m-1
2. Date privind instalatia de incalzire interioara: SIMULARE

LI Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

DSursa proprie, cu combustibil:
D Centrala termica de cartier

DTermoﬁcare - punct termic central

™
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#

st

l ITermoﬁcare - punct termic local

Alta sursa sau sursa mixta: C.T. LEMN - 75% S| SEN - 25%
O Tipul sistemului de incalzire:

D Incalzire locala cu sobe,

Incalzire centrala cu corpuri statice,

I:l Incalzire centrala cu aer cald,

|:| Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,

Alt sistem de incalzire: RADIATOARE ELECTRICE

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,

E superioara,
L__ mixta
- Racord la sursa centralizata de caldura: E racord unic,
I: multiplu: ....... puncte,
- diametrul nominal: - mm,
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA

- Contor de caldura: - tip contor: -,
- anul instalarii; -,
- existenta vizei metrologice: -;

Elemente de reglaj termic si hidraulic
- lanivel de racord *

- la nivelul coloanelor X
- la nivelul corpurilor staticeX

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0 m;
- Debitul nominal al agentului termic de incalzire: -~ I/h;
3. Date privind instalatia de apa calda de consum: SIMULARE
L] Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Xl Sursa proprie, cu combustibil: Energie elecirica din SEN
:I Centrala termica de cartier,
:| Termoficare - punct termic central,
:l Termoficare - punct termic [ocal,
jAIta sUrsa sau sursa mixia: ........
QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,
DCentrala termica proprie,
Boiler cu acumuliare,
Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,
DAIt sistem de preparare a.c.c.: ~e-
¥ Puncte de consum a,c.c.: 0
{2 Numarul de obiecte sanitare: Lavoar: 0 Cadita de dus: 0 Rezervor spalare WC: 0
Bideu:; 0 Cada de baie: 0 Masina de spalat vase: 0
Spalator: ¢ Vidoar: 0 Masina de spalat rufe: 0
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O Racord la sursa centralizata cu caldura: nu exista,

D racord unic,
D multiplu: ....... puncte,
- diametrul nominal: - mm,

- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: |:|functionaia,
I:I nu functioneaza,

nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor:......,
- anul instalarii.......,
- existenta vizei metrologice......;

0 Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista,

|__—| partial,
|:| peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
NU EXISTA INSTALATIE DE CLIMATIZARE

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
NU EXISTA INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA

6. Informatii privind instalatia de iluminat:
ILUMINAT CU TUBURI
FLOURESCENTE
P iluminat= 900 W

Auditor energetic pentru cladiri,
ing. MUNTEANU STEFAN

Stampila si semnatura
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Recomandari pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii*):
Judetul Bacau, com. Manastirea Casin, sat Manastirea Casin, CF 6117%-C2 - Sala multimedia

A. Solutii recomandate 1a nivelu! cladirii

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin
izolarea tenmica.

Sparirea rezistentei termice a placii pe sol / peste subsol peste valoarea minima prevazuta de normele tehnice in vigoare,
prin izolarea termica.

Sporirea rezistentei termice a terasei / a placil sub pod / tavanului mansardei peste valoarea minima prevazuta de normele
tehnice in vigoare, prin izolarea termica,

EI Inlocuirea tamplariei exterioare existente din lemn si metal aferenta spatiilor comune, cu tamplarie eficientz energetic.

C] Intocuirea tamplariei exterioare existente din lemn si metal aferenta cladirii, cu tamplerie eficienta energetic - aceasi tip
pentru intreaga cladire. Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului interior tamplaria va fi
prevazuta cu fante higroreglabile.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:
[[] Refacerea izolatiei conductelor de distributie agent termic incalzire si apa calda de consum afiate in subsolul cladirii,

Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire din spatiile comune.
Asigurarea calitatii aerului interior prin ventifare naturala sau ventilare hibrida a spatiifor comune.
D Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece si a gicacalorimetrelor.

Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta din spatiile comune.

B. Solutii recomandate la nivel de apartamente

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente apartamentelor:
C] Montarea robinetifor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire.

7] Montarea debitmetrelor fa punctele individuale de constrm apa calda si apa rece.
E] Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta.

l:| Asigurarea calitatii aerului interior prin ventitare naturala sau ventilare hibrida a apartamentelor (introducere permanenta
aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare aer interior prin bai si grupuri sanitare}.

o

&

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a performantei
energetice a cladirii:

- masuri generale de organizare:

informarea administratiei st 2 locatarilor despre economisirea energiei;

intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat si la nivel de detaliy;

desemnarea unui reprezentant pentru urmatirea executiel lucrarilor de reabilitare termica in cazul reabilitarii energetice a
cladirii;

incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivali pentnu a reduce consumul de energie;

inregistrarea regulata a consumulul de energie;

analiza facturilor de energie si a contractelor de fumizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul;

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure si intretinerea
corespunzatoare a instalatiifor din constructif);
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- masuri asupra instalatiilor de incalzire:
[[] schimbarea coloanelor de incalzire si a racordurilor la corpurile de incalzire;

E] demontarea si spalarea corpurilor de incalzire sau inlocuirea lor;

|:] indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor catre incapere;

|:] introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sa reflecteze caldura radianta catre camera;

|:| echilibrarea termo-hidraulica corecta a corpurilor de incalzire, coloanelor de agent termic, retelei de distributie in general;

[[] executarea unui cos comun pentru fiecare coloana de apartamente, pentru evacuarea gazelor de ardere emise de
centralele murale;

- masuri asupra instalatiilor de apa calda de consum:

[[] schimbarea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele sanitare;

[] inlocuirea obiectelor sanitare;

|:| utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuala/colectiva a a.c.c.;
[] utilizarea de dispersoare de dus economice;

|:| inlocuirea garniturilor la robineti si repararea armaturilor defecte;

[] echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum.

Alte recomandari:

- INTRODUCEREA UNUI SISTEM DE INCALZIRE CU PERFORMANTE ENERGETICE RIDICATE

- MONTAREA UNUI SISTEM DE VENTILARE CU RECUPERATOR DE CALDURA PENTRU ASIGURAREA AERULUI
PROASPAT IN CLADIRE

- INTRODUCEREA UNUI SISTEM DE PANOURI FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA ENERGIEI ELECTICE

*) Se anexeaza la certificatul de performanta energetica a cladirii
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Cod postal
localitate

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Data
inregistrarii

a

slof7 1310 - (1]

. [T

in aplicarea Legii 372/2005

: cutt Notare
Performanta energetica a cladirii | j " C. 100
Sistemul de c.ertificare:' Metodo!qgia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei energetice a Cladirilor elaborata certificata referinta

Eficien{& energetica ridicatd

Certificat de performanta energetica

27,54 158,7
8,23 42,28
_____Clasa energetica
Cladirea Cladirea de
certificata referinta

Incalzire: A [

Apa calda de g 16,55 B B

Ventilare - B B

2,96 A A

energie din surse regenerabile [kWh/m%an): 88,77
Date privind . .
Adresa cladigii: T Al AN DA iy Avia utila (incalzita): 115,00 m?
Aria construita desfasurata: 140,00 m 2
Volumul interior al cladirii: 299,00 m?
lui energetic: Certificare energetica
ul utilizat: Doset-PEC , versiunea:  v1.0.0.7
identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Numele si prenumele Seria si Nr. Nr. si data inregistrarii Semnatura
certificat de certificatului in si stampila
(c, i, ci) atestare registrul auditorului auditorului
I-c ing. MUNTEANU STEFAN UA01719 220266 R 18.05.2022 e

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si

energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia.

[Firma Dosetimpex SRL - producatoarea aplicatiei informatice cu ajutorul careia s-a intocmit acest certificat energetic este exonerata de orice
raspundere. Responsabilitatea pentru corectitudinea datelor introduse este a auditorului energetic care a intocmit acest certificat energetic.]
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Carte Funciard Nr. 61179 Comuna/Oras/Municipiu: Manastirea Casin

Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral |Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
61179 Din acte: 4.430 - v :
[Masurata: 4.409 Imobil imprejmuit cu gard de tabla, de lemn si de beton

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.

RUUNY

DETALII LINIARE IMOBIL

4
.\‘. ‘\\
e
—"/
4
N\
Date referitoare la teren
(’:“,'t E:f:gg;ge :,',‘gﬁ Su?;:;?ta Tarla Parceld Nr. topo Observatii / Referinte
1| curti Tpa| 4.409 - % E
constructii
Date referitoare la constructii
x Destinatie Situatie " .
Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
constructii S. construita la sol:504 mp; S. construita
All 61179-C1 administrative si 504 Cu acte|desfasurata:1008 mp; Scoala P+1, construita
social culturale in anul 1966 din caramida.
constructii S. construita la sol:140 mp; S. construita
Al.2 61179-C2 administrative si 140 Cu acte|desfasurata:140 mp;  Sala multimedia P,
social culturale constr. in anul 1966 din caramida.
. S. construita fa sol:59 mp; S. construita
Al3 61179-C3 COnSERUCH anexa 59 Cu acte|desfasurata:59 mp; Magazie lemne P, constr,
E:_’n anul 1988 din structura metalica.
i . construita la sol:22 mp; § construita
Al.4 61179-C4 construckll anexa 22 Cu acte|desfasurata:22 mp; Centrala termica P, consfx.
isn anul 1984 dinI BCA.l a5 :
m . construita la sol: mp;
AlS5 61179-C5 ConstrLictl anexa 39 Cu acte|desfasurata:39 mp; Grup sani AT
anul 1966 din caramlda
constructii :
Al.6 61179-C6 administrative si 840 Cu acte|desfasurata:840 mp;
social culturale anul 1988 din bitum.

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro



RELEVEU SALA MULTIMEDIA
Scara 1:100

ANEXA NR. 1.37
la regulament

M. cadastral

Suprafata Adresa imobilului

Su = 115,0 mp | sat Manastirea Casin, jud. Bacau

Cartea funciara colectiva nr.

UAT

Manastirea Casin

Cod unitate individuala (U)

CF individuala

Exterior
° 14,82 ®
2 ® & P & & ®
g = E,’Ty':g g 3T QT
! Hp=90
Kl 5,45 30 66 1,40 60 0 542 5 l_‘
nan. £ =4 . 1,60 @ ] 34 p-
£y = 5,45 304 2,66 10, ’:“ 5,42 | 348
I 4 b
2 5l el ﬁl g
T %8 o o I
5 s s
x Hu_z,sn/ & oTE
L il
® % T P 50 ® ]
& of T 1,60 s
in
! Hp=90 £l
. b=
( o e @ § s L
L=
z || = 3 S
e £ . @ H[~ 2 o .
Exterior Exterior
L ] =
Hu=2,60
wn
)
-
® _

14,82

1,47
1,60
Hp=90

1,0!

PPN
40
@

AC*‘!ES

Exterior

®

Nr. crt | Denumire incapere Suprafata (mp)
i HOI 5r4
2. Sala 46,9
3. Birou 7.8
4, Arhiva 8,2
5. Sala 46,7

Suprafata utila = 115,0 mp
Suprafata totala = 115,0 mp

Executant | Data
S.C. TOPO MERA CAD
nr. certificat de autorizare:
RO-B-] 1951/16.12.2020
Receptionat | Data
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