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PROIECT TENIC SI DETALII DE EXECUTIE
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CASIN , COMUNA MANASTIR ETFULBAC:
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A

BORDEROU PIESE SCRISE SI DESENATE

A. BORDEROU DE PIESE SCRISE
L MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1.  Denumirea obiectivului de investitii
1.2.  Amplasamentul
1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, studiul de fezabilitate
1.4.  Ordonatorul principal de credite
1.5.  Investitorul
1.6.  Beneficiarul investitiei
1.7.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie
2. Prezentarea scenariului aprobat in cadrul studiului de fezabilitate
2.1.  Particularititi ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului
b) Topografia
¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
d) Geologia si seismicitatea
e) Devierile gi protejarile de utilititi afectate
f) Sursele de ap4, energie electrici, gaze, telefon i altele asemenea pentru lucriri
definitive §i provizorii
g) Caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
h) Ciile de acces provizorii
i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
2.2,  Solutia tehnici
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
b) Varianta constructivi de realizare a investitie
c) Trasarea lucririlor
d) Protejarea lucririlor executate i a materialelor din santier
e) Organizare de santier
IL MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
- Memoriu tehnic de specialitate
I1L BREVIAR DE CALCUL
- Breviar de calcul
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v. CAIETE DE SARCINI PE SPECIALITATI
— Caiet de sarcini 1 -Lucrari de terasamente
— Caiet de sarcini 2- Strat de forma din balast
— Caiet de sarcini 3- Strat de fundatie din balast
— Caiet de sarcini 4- Strat de baza din macadam
— Caiet de sarcini 5- Strat de legatura din BADPC 22.4
~ Caiet de sarcini 6- Strat de uzura din BAPC16
— Caiet de sarcini 7- Dispozitive de colectare si evacuare a apelor
— Caiet de sarcini 8- Lucrari din beton simplu si beton armat
— Caiet de sarcini 9-Semnalizare rutiera verticala
— Caiet de sarcini 10-Marcaje rutiere
- mul r ire si 1 itatii 1 ilor ex
V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI
- Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1)
- Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucriri, pe obiecte (formularul F2)
- Listele cu cantititi de lucriri pe categorii de lucriri (formularul F3)
VL GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE AL LUCRARILOR

VIL ANEXE
- Referate de verificare
- Certificat de urbanism
- Avize si acorduri

B. BORDEROU DE PIESE DESENATE

1.  Plan de incadrare in zoni - Scara 1:10000 Planga D.0

2. Plan de situatie - Scara 1:500 Planga D.01-D.05

3. Profile longitudinale - Scara 1:500/1:50 Planga DL.01-DL.04
4.  Profile transversal tip -Scara 1:50 Planga DT.01- DT.05

C. DETALII DE EXECUTIE

1.  Profile caracteristice - Scara 1:100 Planga PTC.01-PTC.07

2. Detaliu podet tip rigola carosabila - Scara 1:20 Planga DP.1

3. Detaliu amenajare podet accese proprietati - Scara 1:20 Plangsa DP.02

4.  Detaliu zid de sprijin ~ Scara 1:20 Planga DZ.01

; intocmi,
/~Ing. Catalina Elena BOBOC
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I.MEMORIU TEHNIC GENERAL

1.1. - DE, BIECTI TITII
+MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARE

2. -4 TUL
STRADA EROILOR SI STRADA VACARESTI, SAT MANASTIREA
CASIN, JUDETUL BACAU

(AL7IVERIN i
FEZABIL ME TA
Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie a fost aprobat prin Hotiirire de
Consiliu al Comunei Manastirea Casin.

4 - ATOR IPAL DE CREDIT.
COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU

1.5. - INVESTITORUL
COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU

— BENEF] INVESTITIEI _~||

S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIOA{S&DESI N\S.R.L.
Tel: 0734 140 556 r\;\
MANAGER DE PROIECT: ing. Boboc Catalijna Elena

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUN] lAPRQ’H@TfE‘j iN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII
Scenariul aprobat in cadrul Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie este
urmatorul:
» Imbracaminte - asfaltica.
» Lungimea totali, L =543 m din care:
— Strada Eroilor: km 0+010-km 0+236,L=226 m
~ Strada Vacaresti: km 0+010 - km 0+ 327, L=317 m
» Latimea pértii carosabile:
— Strada Eroilor: Bc= 4.00 m, (1 buc. banda de circulatie x 4,00 m)
— Strada Vacaresti: B.= 5.50 m, (2 buc. benzi de circulatie x 2,75 m)
B:.=4.00 m, (1 buc. banda de circulatie x 4,00 m)

» Numarul de benzi de circulatie = 1 buc./2 buc.
» Acostamente: 1/2 x 0.50m
» Viteza de proiectare = 40 km/ora.
» C(lasa tehnica = “V”
> Categoria de importanta a constructiei = “C”".
PROIECT NUMAR: 0003/2023 LMEMORIU TEHNIC GENERAL 117

EDITIA 1 REVIZIA O
FAZAP.TE.



o $.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN $.R.L. lagi, Calea Chigindului, 2A, et. 2 www.proiectaredrumuri.ro
infrastructure 122/2373/2019 +40.747.577.662

suitions & design
CUI: RO 41360449 proiectaredrumuri.isd@gmail.com

1 Amena]are rlgole/ngole de acostament
¢ Rigole betonate - 426 ml
e Rigole de acostament -177 ml
2. Amenajare podete
e Podete transversale-podet tip rigola carosabila-6.00m=1 buc.
¢ La accese proprietati din dala de beton de ciment - 5.00m*2.50 m=15 buc.
In sectiune transversalj, structura rutieri proiectatd cu urmatoarea soluiie constructivi:

e 10 cm strat de forma din balast

» 15 cm strat de fundatie din balast

e 10 cm strat de baza din macadam

¢ 6cmstratde legatur‘fa din BADPE: 22.4

* 4cmstrat de uziird:BA / 16 \

Drumul lateral s¢/va amenpaja pé o lungimé\c}e 15mlc

pentru strazile pr1nc1paf£

Comuna Manastirea Casm se aﬂa la extremitatea sud-vestica a judetului Bacau, in zona montani
de la limita cu judetele Covasna si Vrancea, pe cursul superior al raului Casin. Este deserviti de
drumul judetean D]115, care o leag3 spre nord de Casin si Onesti (unde se termini in DN11).

Accesul la amplasament se realizeazi din drumul judetean D] 115 din care debuseaza strazile
care se doresc a se moderniza conform planului de incadrare atasat la prezenta documentatie.

Strazile Eroilor si Vacaresti propuse pentru pentru modernizare se desfasoara in intravilanul
comunei Manastirea Casin, sat Manastirea Casin, judetul Bacau si face parte din categoria de
drumuri de interes public.

Strazile vizate de prezenta documentatie tehnica au o lungimea dupa cum urmeaza:

e Strada Eroilor, km 0+010-km 0+236-L=226ml
e Strada Vacaresti, km 0+010-km 0+327- L=317 m
Pe ambele strazi, intersectiile cu drumul judetean D] 115, km 0+000-km 0+010, sunt amenajate,

prezinta imbracaminte asfaltica, pe primii 10 ml din lungimea acestora.
In prezent, Strazile Eroilor si Vacaresti, propuse pentru modernizare prezinti degradari

specifice drumurilor pietruite :

» dintre degradarile existente pot fi mentionate gropi, fagase;

¢ acostamentele inierbate sau sunt colmatate cu pamant;

* abesenta dispozitive de colectare a apelor pluviale pe aproape toata lungimea strazii iar
santurile existente sunt din pamant, iar in unele zone acestea sunt colmatate, apa stagnand
pe platforma drumului si ducind la accelerarea degradarii acestuia:

* intersectiile cu celelalte drumuri nu sunt amenajate si semnalizate corespunzator

b) TOPOGRAFIA

Pentru redactarea planului de situatie cotat, au fost interprinse operatiuni topo cadastrale
de teren si de birou. Ridicarea topografica a detaliilor din teren a fost realizata cu aparatura de
specialitate.

In urma ridicarii topografice de detaliu, sprijinita de puncte geodezice determinate in
prealabil, s-a realizat planul de situatie scara 1:500. Determinarile s-au efectuat in sistem de
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proiectie STEREQ 1970, iar cotele punctelor au fost determinate in sitem absolut, plan de referinta
MAREA NEAGRA 1975. Planurile finale au fost obtinute in format dwg, folosindu-se softuri
specializate de editare.

Atat in plan cat si pe verticala, traseele strazilor sunt caracterizate prin aliniamente in palier
si inclinate si curbe.

Din punct de vedere constructiv, traseele strazilor sunt situate, in debleu si in profil mixt.

¢) CLIMA SI FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI

Clima

Clima este temperat continentald cu nuanfe excesive, fiind caracterizati prin veri
Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea
ce conferd un regim de precipitatii bogat atit pe timpul iernii, cat si pe timpul verii, si temperaturi
cu 1-2°mai scazute in comparatie cu alte regiuni.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constati ci din punct de vedere termic zona
analizata este caracterizati prin temperaturi medii anuale de 6-11°C.

Temperatura minima a aerului coboaré pana la cca. -19°C in lunile de iarni si atinge valori
maxime de cca. +35°C in cele de vari. Cea mai caldi lun3 a anului este iulie (cu o temperaturi
medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-6.5 + -22°C).

Cantitdtile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-750 mm/an, cu valori mai ridicate
(600 -800) in lunile de vard (iunie - iulie) si valori mai scizute in lunile de jarna - inceputul
primaverii (ianuarie - februarie - martie).

Presiunea de referintd a vintului, mediat pe 10 minute qrer = 0.70 kPa, conform Indicativ
CR1-1-4/2012.Incircarea din zipadi pe sol sox= 2.00 kN/mz2, Indicativ CR 1-1-3/2012.

d) GEOLOGIE, SEISMICITATE
= NATURA TERENULUI DE FUNDARE

Stratificatia intalnitd Tn zona obiectivului, conform Studiului Geotehnic intocmit de SC RC

GEOPROIECT SRL.
- - — | P, s E ——— — -
L 1 ' fﬁnﬂ lhe__a} Descriere litologica
LUCRAREA CStrat | T O
hl O-Qe': _N-. | ) (I e e e
Strada Eroilor
Forai Strat 1 -0.27 0.27 Zestrea existentd a drumului constituit3 din 27
eoteh:1 ic ) ) cm de pietris cu nisip si bolovinis.
& FO1 Strat 2 -2.00 1.73 Pietris cu fragmente de bolovinis si roci alterats,
in matrice nisipoasa, cu intercalatii argiloase

Strada Vacaresti

Foraj Strat 1 -0.30 0.30 Zestrea e)_nstc'-:nta a _dl_‘umulul constltmt‘a dAm 30cm
. de pietris cu nisip amestecat cu pamant.
geotehnic Pietris cu fragmente de bolovinis si roc3 alterati
FO2 Strat 3 -2.00 1.70 cHriy cu fragmente ce bolovanis 51 roca : '
in matrice nisipoasa, cu intercalatii argiloase

Zestrea existenti a drumului constituiti din 50cm

Foraj Strat1 -0.50 0.50 de pietri .. v A
. € pietris cu nisip amestecat cu pAméant.
geotehnic Pietris cu fragmente de bolovinis si roci alterati
FO3 Strat 3 -2.00 1.50 ? & 33 ’

in matrice nisipoasd, cu intercalatii argiloase

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,
addncimea maxima de inghet pentru zona studiati este de 90.0-100.0 cm.
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= STABILIT TEREN - INUND ITA

Arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de vedere al riscului de aluneciri de teren
in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecirilor de teren de tip primare.

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme de cedare sau alunecare de
teren descrise in capitolele dedicate. Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul
apartine zonei cu o cantitate maxima de precipitatii cizuti in 24 de ore, estimati a fi cuprinsi in
intervalul (100+150)mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti.

Intensitatea seismicad a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea seismici a teritoriului Roméniei, este 7.1 pentru amplasamentul studiat.

= SEISMI TEA AMPL ENTULUI

Zona studiata este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 - “Zonarea seismicd. Macrozonarea
teritoriului Romdniei” - 1a gradul 7.1 pe scara MSK.

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de
locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmitoarele valori pentru
coeficientii ag §i Tc (ag-coeficient seismic; Tc-perioada de colt[s]):

e az=040g
e Tc=0.70s

e) DEVIERILE SI PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE

Lucrarile de modernizare a strazilor nu vor afecta alte retele de utilitati existente in zona.

f) SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON SI ALTELE ASEMENEA PENTRU
LUCRARI DEFINITIVE S| PROVIZORII

Apa tehnologica necesara la organizarea de santier va fi preluata din sursele existente din
Zona.

Energia electrica necesara pentru organizarea de santier, va fi preluata din reteaua
existenta, in solutia indicata de E-ON MOLDOVA SA, in urma solicitarii constructorului.

g) CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICA TI STALTELE ASEMENEA

Accesul la amplasamentul lucrarilor prevazute in proiect se va face de pe DJ 115 si de pe
alte drumuri comunale, satesti din zona, pana la tronsoanele in lucru.

h) CAILE DE ACCES PROVIZORII
Pentru executia lucrarilor se vor folosi:

- DJ 115 si reteaua de drumuri comunale si satesti existente in zona .

- lucrarile de modernizare se vor realiza etapizat astfel incat circulatia sa fie
posibila.

i] B E PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL
Nu este cazul

2.2. = SOLUTIA TEHNICA

Solutia tehnica adoptata in Proiectul Tehnic de Executie, este in corelatie cu recomandarile
Expertizei Tehnice si Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventiii realizate, la momentul
elaborarii acestuia si respecta conditiile avizelor obtinute conform Certificatului de Urbanism.
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a) CARACTERISTICI TEHNICE SI PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTI T

» Imbracaminte - asfaltica.
» Lungimea totald, L =543 m din care:
— Strada Eroilor: km 0+010-km 0+236, L=226 m
— Strada Vacaresti: km 0+010 - km 0+ 327, L= 1 0. _'“““"--\\'
» Latimea pirtii carosabile:
~ Strada Eroilor: B.= 4.00 m, (1 buc. banda
— Strada Vacaresti: B.= 5.50 m, (2 buc. ben
B.=4.00 m, (1 buc. ban

r J
lrcylatle x?ba' rﬂ]
d cﬁrculw al'

rcuIatze X

» Numdrul de benzi de circulatie = 1 buc./2 bu «,;, J1my LT /
» Acostamente: 1/2 x 0.50m ‘pr < 4
7, 9%0 /
» Viteza de proiectare = 40 km/ora. ATOREE//
» (lasa tehnica = “V” e
> Categoria de importanta a constructiei = “C".
R A DE RE INVESTI

Structura pentru sistemul rutier proiectat corespunde prevederilor din Normativ PD 177, si
cuprinde urmatoarea stratificatie, astfell:__._.-;“'--'-' '
10 cm strat de forma din balast f > N
e 15cm strat de fundatie ’ n-balast’ |
e 10 cm strat de baza din'fnacadam
e 6cmstratde Iegatura'hin BADPC/22.4
* 4cmstrat de uzura BAPC16 |
Pentru intersectiile cu DJ T 15 anfenajate existente s > vor realiza lucrari de reparatii ale
stratului asfaltic existent (frezare, strat d¢ uzura nou din BA 16) pe o suprafata totala de 145 mp.
Pe Strada Vacaresti va fi amena]\ a'o platformﬁ_dk mtalnire Cu aceeasi structura rutiera ca a
drumului principal. e
Drumul lateral -DL01 de pe Strada Vacaresti se va amenaja pe o lungime de 15 ml cu aceeasi
structura rutiera ca a drumului principal.

LUCRARI DE COLECTARE, DIRIJARE SI EVACUARE A APELOR:

1. Amenajare rigole/rigole de acostament
e Rigole betonate - 241 ml
¢ Rigole de acostament -177 ml
e Santuri betonate-188ml
2. Amenajare podete
e Podete transversale
- podet tip rigola carosabila-6.00m=1 buc.
e La accese proprietati din dala de beton de ciment - 5.00m*2.50 m=15 buc.
Pe traseele Strazilor Eroilor si Vacaresti, supuse modernizarii, sunt prevazute a se realiza:
¢ acostamente/umpluturi din balastat cu grosimea de h=10 cm si cu latimi variabiale
rezultand o lungime de L=513 ml
* acostamente din beton C30/37 cu grosimea de h=10 cm, protectie turnata peste un
strat de nisip pilonat in grosime de h=5 cm, cu latimi variabile rezultand o lungime
de L=236 ml
* acostamente consolidate, cu aceeasi structura rutiera ca si a drumului principal, cu
latime variabila, rezultand o lungime de L=32 ml.
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Pe drumul lateral DL0O1, sunt prevazute a se realiza acostament olidate cu aceeasi

protectia imbracamintii asfaltice se vor realiza stanga-dreapta éla»st pe 0,/ latlme 10
cm. H Mu[q’]/ ) , \\

Pe Strada Vacaresti, de la km 0+040-0+058, L=18ml,/s v?/ realiza yun zi pprijin din
beton de ciment C30/37. f! [ R 79) 3 “

| % t ’ 3
\ % A ‘l/
» s » a » s éb'? 4 19.? /
In vederea asigurarii sigurantei circulatiei, se vor pr. a:. Dy /
* marcaje longitudinale, pentru delimitarea pargii

circulatie cu respectarea prevederilor SR 1848/7- ‘
* indicatoare rutiere conform prevederilor SR 1848/1 =

b) TRASAREA LUCRARILOR;

Predarea amplasamentului se va face la cererea constructorului, adresata beneficiarului cu
10 zile inainte. La predarea amplasamentului va participa in mod obligatoriu si reprezentatul
beneficiarului. Marcarea se va face prin tarusi sau cuie conform normelor tehnologice specifice
fiecarei categorii de lucrari. Dupa predarea amplasamentului se vor intocmi procese verbale de
predare-primire. Orice modificare de amplasament sau traseu se face numai cu acordul
proiectantului.

Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de situatie ce fac parte din prezenta
documentatie, care sunt realizate in baza masuratorilor topografice si sunt intocmite in coordonate
STEREO 70.

Proiectantul va pune la dispozitia constructorului planurile de situatie in format electronic,
pentru a permite utilizarea acestora la trasarea lucrarilor, utilizand aparatura topografica
electronica din dotarea constructorului.

c) PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE SI A MATERIALELOR DIN SANTIER:

Ca lucrari de protejare se prevad:

- Inceperea lucrarilor de executie numai dupa asigurarea si livrarea in amplasament a
materialelor si utilajelor necesare,pe masura introducerii lor in opera;

— esalonarea stricta a executiei conform tehnologiei de executie si a graficului astfel incat
intre fazele de executie pe de o parte ci cele de protectie pe de alta parte, intervalul de
timp sa fie minim;

~ curatarea santurilor existente, pentru a asigura o evacuare minima a apelor din zona
drumului pana la executia lor definitiva conform proiectului de executie;

— recuperarea materialelor ramase de la dacaparea drumului (unde este cazul), demolari
podete, a materialelor ramase la terminarea lucrarilor si transportul lor in depozitele
organizarii de santier, sau folosirea lor (daca este posibil) la completare unor lucrari
similare;

- materialele de constructii vor fi depozitate in conditii specifice prevazute in
normativele in vigoare, pentru asigurarea si mentinerea caracteristicilor de fabricatie;

— lucrarile executate in faze intermediare vor fi protejate astfel ca in urma reluarii
executiei sau a continuarii celorlalte faze sa se asigure stabilitatea, rezistenta,
durabilitatea si functionalitatea lucrarilor.
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d) ORGANIZAREA DE SANTIER,
¢ EXECUTIA ORGANIZARII DE SANTIER

Lucrarile de baza se vor realiza in intervalul cuprins in graficul de esalonare a executiei.

Organizarea executiei lucrarilor va tine cont de incadrarea in timpul, costurile si conditiile
de calitate stipulate in contract de antrepriza si in Planul de control al calitatii.

Pentru aceasta investitie nu este necesara realizarea unei organizari de santier,
materialele vor fi aduse pe amplasamentul lucrarii pe masura ce vor fi puse in opera.

% DEPOZITELE DE PAMANT

Pentru aceasta investitie se impune a se realiza un depozit de pamant, ce se va amplasa cit
mai aproape de zona amplasamentului podetului.

Sapaturile pentru executia terasamentelor, rigolelor, podetelor se vor realiza mecanizat cu
descarcarea direct in mijlocul auto de transport.

Pamantul rezultat se va transporta in depozitul de pamant special amenajat .

Dupa finalizarea lucrarilor de depozitare pamant, se va trece la faza de executie lucrari
necesare aducerii terenului afectat, de lucrarile de executie, la valoarea avuta initial.

% CURATENIA IN SANTIER

Curatenia in santier cade in sarcina antreprenorului, care isi va organiza corespunzator
transporturile si depozitele de materiale si deseuri in incinta de lucru si va raspunde de
consecintele unei proaste organizari.

Se vor respecta toate conditiile din avize.

Pentru a asigura curatenia in santier constructorul este obligat sa procedeze la asezarea si
depozitarea materialelor in conformitate cu prevederile din normele de specialitate si legislatia in
vigoare, astfel incat sa se poata asigura spatiile necesare executiei operatiunilor ce implica
realizarea si mentinerea curateniei in santier.

Asigurarea curateniei in santier se va realiza prin executia urmatoarelor operatiuni:

— reasezare in depozite si tarcuri, la sfirsitul timpului de lucru, a materialelor ramase
in urma executiei unor categorii de lucrari;

— strangerea deseurilor, pe categorii de materiale, si transportul acestora la
containere;

— greblarea si maturarea zonelor de lucru din santier, cu transportarea gunoiului la
containere;

— stropirea aleelor si drumurilor de santier, ori de cite ori este nevoie, pentru a
impiedica ridicarea prafului in incinta santierului;

— ridicarea gunoiului si a deseurilor din containere, ori de cite ori este nevoie, astfel
eliminandu-se imprastierea mirosurilor sau a prafului din containere, in zona
santierului.

Constructorul are obligatia de a incheia contract cu administratia locala, contract in care sa
se stipuleze ca are voie sa depoziteze gunoiul la varsatoarea localitatii, sau care sa stipuleze ca
serviciul de ridicare a gunoiului este asigurat de firma care presteaza aceasta activitate pentru
localitatea unde se afla santierul.

La terminarea executiei lucrarilor se va proceda la demontarea si demolarea tuturor
cladirilor si imprejmuirilor da la organizarea de santier si de la punctele de lucruy, si se va proceda
la executia de lucrari necesare refacerii terenurilor pentru a fi date in folosinta.

Intocmjt,
Ing. Catalina ElgnalBOBOC
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II. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI-LUCRARI DE DRUMURI

2.1. - GENERALITATI

A) DATE GENERALE
Strazile Eroilor si Vacaresti propuse pentru pentru modernizare se desfasoara in intravilanul
comunei Manastirea Casin, sat Manastirea Casin, judetul Bacau si face parte din categoria de
drumuri de interes public.

— Strada Eroilor: km 0+010-km 0+236, L.=226 m /
— Strada Vacaresti: km 0+010 - km 0+ 327, L=3
Pe ambele strazi, intersectiile cu drumul judetean D] 115 krrf 0 'OOOWn 0+
prezinta imbracaminte asfaltica, pe primii 10 ml din lungime lacbs ra.
In prezent, Strazile Eroilor si Vacaresti, propuse pe \n
specifice drumurilor pietruite :
¢ dintre degradarile existente pot fi mentionate gropi, faga
¢ acostamentele inierbate sau sunt colmatate cu pamant;
¢ abesenta dispozitive de colectare a apelor pluviale pe aproape toata lungimea strazii iar
santurile existente sunt din pamant, iar in unele zone acestea sunt colmatate, apa stagnind
pe platforma drumului si ducind la accelerarea degradarii acestuia;
e intersectiile cu celelalte drumuri nu sunt amenajate si semnalizate corespunzator
Atat in plan cat si pe verticala, traseele strazilor sunt caracterizate prin aliniamente in palier si
inclinate si curbe.
Din punct de vedere constructiv, traseele strazilor sunt situate, in debleu si in profil mixt.

B. DESCRIEREA P ZE TEHNOLO

Structura pentru sistemul rutier proiectat va corespunde prevederilor din Normativ PD
177, si va cuprinde urmatoarea stratificatie, astfel :

e 10 cm strat de forma din balast

e 15cm strat de fundatie din balast

¢ 10 cm strat de baza din macadam

e 6cm strat de legatura din BADPC 22.4

e 4 cmstratde uzura BAPC16

Pentru intersectiile cu D] 115 amenajate existente se vor realiza lucrari de reparatii ale
stratului asfaltic existent (frezare, strat de uzura nou din BAPC16) pe o suprafata totala de 145 mp.

Drumul lateral -DLO01 de pe Strada Vacaresti, km 0+030,pe partea stanga, se va amenaja pe o
lungime de 15 ml cu aceeasi structura rutiera ca a strazii principale.

Pe Strada Vacaresti va fi amenajata o platforma de intalnire, la km 0+128. Platforma de
intélnire va avea litimea de 2 m, iar lungimea de 20 m. Structura rutieri a platformei va fi aceeasi
cu a drumului principal.

I. - STRUCTURA RUTIERA
L.1. - Terasamente
Terasamentele, sunt lucrari care se executa in vederea amenajarii elementelor geometrice

ale platformei drumului, in plan si in profil longitudinal, corespunzator cu prevederile din Ordinul
nr. 45/1998.
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Pentru asigurarea cotelor si dimensiunilor din proiect, terasamentele se vor realiza, prin
lucrari de sapaturi, umpluturi, reprofilare si nivelare, cu aducere la cota din profil longitudinal si
profil transversal .

Gradul de compactare trebuie sa fie de 98% din densitatea in ta, maxima, in cel
putin 93% din punctele de masurare, si de minimum 95% in toatﬁﬁie%me

Densitatea in stare uscata maxima, se determina prin jficerce’ 7 T, mo&}ﬁcata conf.
STAS 1913/13 si este corespunzatoare domeniului umed al ¢ g{ Proctor. MD[f"/z ‘P/\

Stratul de forma este prevazut a se realiza din bal A éu gr?l"mme e h
Realizarea stratului de forma, din balast, implica exefhtla urma tﬁn‘s@gy ate

astfel:
® asternerea mecanica a balastuluj;
* udarea cu autocisterna, in timpul asternerii, pentru realiza
e compactarea stratului de balast la grosimea de h = 10 cm.
Gradul de compactare trebuie sa fie de 98% din densitatea in stare uscata, maxima, in cel
putin 93% din punctele de masurare, si de minimum 95% in toate punctele de masurare.
Densitatea in stare uscata maxima, se determina prin incercarea Proctor modificata, conf.
STAS 1913/13 si este corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

L.2. - STRAT DE FUNDATIE
Stratul de fundatie este prevazut a se realiza din balast, conform SR EN 13242-03, cu o
grosime de h = 15 cm.
Realizarea stratului de fundatie, din balast, implica executia urmatoarelor categorii de lucrari,
astfel:
¢ curatirea stratului de forma realizat din balast;
e asternerea mecanica a balastului;
¢ udarea cu autocisterna, in timpul asternerii, pentru realizarea umiditatii de compactare;
¢ compactarea stratului de balast la grosimea de h = 15 cm.
Gradul de compactare trebuie sa fie de 98% din densitatea in stare uscata, maxima, in cel
putin 93% din punctele de masurare, si de minimum 95% in toate punctele de masurare.
Densitatea in stare uscata maxima, se determina prin incercarea Proctor modificata, conf.
STAS 1913/13 si este corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

1.3. - STRAT DE BAZA
Stratul de baza este prevazut a se realiza din macadam, conform SR 179-1995, cu grosimea

deh =10 cm.

Realizarea stratului de macadam implica executia urmatoarelor categorii de lucrari, astfel:

e curatirea stratului de fundatie realizat din balast;

e asternerea mecanica a pietrei sparte sort 40-63 mm cu impanarea acesteia cu split sort 8-

16 mm;
e umplerea golurilor cu savura sort 0-8 mm si compactarea stratului de macadam pana la
inclestarea definitva a pietrei, la grosimea de 10 cm;
¢ udarea cu autocisterna, in timpul asternerii, pentru realizarea umiditatii optime de
compactare.

Gradul de compactare trebuie sa fie de 98% din densitatea in stare uscata, maxima, in cel putin
93% din punctele de masurare, si de minimum 95% in toate punctele de masurare.

Densitatea in stare uscata maxima, se determina prin incercarea Proctor modificata, conf. STAS
1913 /13 si este corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.
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1.4. - STRAT DE LEGATURA
Stratul de legatura este prevazut a se realiza din beton asfaltic de tip BADPC 22.4, executat la
cald, cu asternere mecanica, in grosime de 6 cm, corespunzator cerintelor din AND 605-2016.
Pentru realizarea stratului de legatura, se impune a se executa urmatoarele categorii de lucrari,
pe faze:
e curatirea mecanica a stratului de baza din macadam;
e amorsarea suprafetelor stratului de macadam, cu emulsie bituminoasa cationica in vederea
aplicarii imbracamintilor bituminoase;

e asternera mecanica, executata la cald, a stratului din b Dtb'L ADRC 22,4 si
compactarea pana la grosimea de 6 cm. E\OCRC‘W Vi a A\
Ny /,:}’/ ‘Pﬁ;\ X\\

L.5. - STRAT DE UZURA
Stratul de uzura este prevazut a se realiza din beton asfaltic
asternere mecanica, in grosime de 4 c¢m, corespunzator cerintelon i
Pentru realizarea stratului din beton asfaltic, se impune a se
lucrari, pe faze, astfel:
® curatirea suprafetei stratului de baza din beton asfaltic BADPC _
s amorsarea suprafetelor stratului de beton asfaltic, cu emulsie bituminoasa cationica, in
vederea aplicarii imbracamintilor bituminoase;
® asternerea mecanica, executata la cald, a stratului de beton asfaltic BAPC 16 si compactarea
pana la grosimea de 4 cm.

2\
Jig ‘BAP@ 16l dgétutatlla ﬁ:asi?, cu

/

1.6. AMENAJARE ACOSTAMENTE
Pe traseul Strazilor Eroilor si Vacaresti supuse modernizarii, sunt prevazute a se realiza
acostamente din beton C30/37 cu grosimea h=10 cm, protectie turnata peste un strat din nisip
pilonat in grosime de h=5 cm, acostamente/umpluturi din balast cu grosimea de h=10 cm, si
consolidate(cu aceeasi structura rutiera ca si a drumului principal).
Fazele tehnologice pentru realizarea acostamentelor consolidate sunt aceleasi ca si pentru
executia structurii rutiere a partii carosabile, lucrarile pentru acostamente executandu-se odata cu
cele pentru partea carosabila a drumurilor principale.

Strada Eroilor
0+000-0+010 20+10 X X* X x*
0+010-0+025 30 X X X
0+025-0+058 66 X i * X
0+058-0+236 178 * *
Strada Vacaresti

0+000-0+010 20 X X X
0+010-0+035 25 X X

0+035-0+102 134 X b * X

0+102-0+134 64 * - * -

0+134-0+175 82 X * * X

0+175-0+327 152 N L
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Pe drumul lateral DLO1 de pe Strada Vacaresti, sunt prevazute a se realiza acostamente
consolidate cu aceeasi structura rutiera ca si a drumului principal, stanga-dreapta rezultand o
lungime de L=30 ml.

Pentru protectia imbracamintii asfaltice se vor realiza stanga-dreapta
latime 10 cm.

Pe lungimea strazilor, ce urmeaza a fi modernizate, se impune!a se alizﬂﬁlu
scop colectarea, transportul si evacuarea apelor, provenite dl l '
drumurilor: \

11.1. - Amenajare rigole/rigole de acostament

de acostament din beton clasa C30/37,clasa de expunere XF4, lungime tota

Strada Eroilor
0+000-0+025 50 X X X
0+025-0+058 33 X X
0+058-0+236 178 - -
Strada Vacaresti
0+000-0+000 20 - X - X
0+000-0+010 10 X X
0+010-0+035 50 X B * X
0+035-0+102 67 X X
0+134-0+175 41 X X
0+175-0+327 152 N x

Sapatura se va realiza mecanizat/manual, pamantul rezultat din sapatura se va evacua in
afara drumului, la o distanta de minim 10 m, dupa care va fi incarcat in auto si transportat la
depozitul de pamant.

Protectia din beton (pereul), se va realiza in grosime de 10 cm pentru rigole si in grosime de
15 cm pentru rigolele de acostament.

Turnarea betonului se va face pe loc, peste stratul drenant, din nisip pilonat, in grosimea de
5 cm -~ dupa pilonare.

Betonul va fi preparat in statii centralizate, cu sort 0-16 mm ciment Portland, se va turna la
fata locului in cofraje din scanduri din rasinoase, in grosime de 10 cm la rigole si in grosime de 15
cm la rigolele de acostament si cu rosturi de turnare la fiecare 1.0 ml de rigola.

Transportul betonului, de la statie la locul de punere in opera, se va realiza cu
autobetoniera.

IL2 - Amenajare podete
e Podete trannsversale
Pe traseul Strazii Eroilor, la km 0+025 se va realiza un podet transversal nou tip rigola
carosabila, L=6.00m
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La realizarea Podetelui tip rigola carosabila se vor folosi numai materiale corespunzatoare
pentru aceasta categorie de lucrari, astfel:
— beton armat turnat monolit C30/37 si beton de egalizare C8/10, h=10cm.
— betonul folosit va fi preparat in statii centralizate si agrementate, iar transportul se va
realiza cu autobetoniera;
— armatura va fi alcatuita din please SPPB g6*100*100 si bare de otel beton tip OB.37;
- cofrajele se vor realiza din scinduri de rasinoase, etanse si corespunzatoare
dimensiunilor elementelor ce trebuiesc obtinute;
— elementele podetelor vor fi dimensionate din punct de vedere al rezistentei, vor trebui
sa corespunda pentru convoi rutier A.30, V.80, clasa E de incarcare si gradul seismic 7;
— elementele podetelor vor fi dimensionate din punct de vedere hidraulic, astfel incit sa
poata prelua, transporta si evacua debitele din amonte catre aval;
- elementele componente ale podetelor transversale, se vor prevedea cu fundatii si
radiere din beton simplu.
Lucrarile ce se impun a se executa, in vederea realizarii podetelor transversale noi, sunt
urmatoarele:
— executia de sapaturi in vederea realizarii gropii de fundatii pentru elementele noului
podet;
— executia de cofraje din scanduri de rasinoase, in vederea turnarii fundatiilor si radierului
pentru elementele ce alcatuiesc noul podet;
— executia de betonari, prin turnarea manuala a betonului direct in cofraj, la fundatii si la
elementele podetului;
— matarea rosturilor, cu mortar de ciment;
— executia de tencuieli, cu mortar de ciment, pentru finisarea suprafetelor vazute ale
elementelor turnate la amenajarile de pe capetele podetelor:
— executia de umpluturi si compactarea acestora, in vede
zonele afectate de executia podetelor noi.

« Podete la accese proprietati I
Pe traseul Strazii Vacaresti supusa modernizarii, se 1(_np,hné as
podete la accese proprietati noi, ’
Pe traseul Strazii Eroilor supusa modernizarii, se im"p‘\{n'
podete la accese proprietati noi, X
Acestea se vor realiza dintr-o dala din beton de cime
$6*100*100mm, cu dimensiunea de 5.00m*2.50m.

II1. LUCRARI DE SPRIJINIRI

Pe Strada Vacaresti, de la km 0+040-0+058, L=18ml, pe partea dreapta se va realiza un zid
de sprijin.

Zidul de sprijin este realizat din beton de clasi C30/37, armat plasa SPPB g8*100*100mm .
Acoperirea cu beton pe fetele laterale si la partea superioari este de 5.0cm.

Talpa zidului este agezati pe un strat de egalizare de beton C8/10 cu o grosime de 10.0cm.

Pentru a nu se produce fisurdri din cauza temperaturii si pentru schimbarea de aliniament,
s-au prevazut rosturi de min. 5.0cm. intre tronsoane de 5m.

In intersectia dintre Strada Vacaresti cu drumul lateral DLO1, pe partea dreapta a drumului
lateral se va betona taluzul cu beton de ciment C30/37, pe o suprafata de S=10mp.
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Etapizarea lucrdrilor de executie:
* Realizarea sdpaturilor pentru fundatia zidului de sprijin, pe tronsoane de maxim 12m si
a sprijinirilor
¢ Realizare strat de egalizare din beton C8/10.
* Realizarea tilpii de fundafie - Armarea, cofrarea si turnarea betonului in radier,
conform plangelor de detaliu.
* Realizarea elevatiei zidului de sprijin - Armarea, cofrarea si turnarea betonului in
radier, conform planselor de detaliu.
Executantul este obligat si prevada scenarii de interventie in caz de avarii inregistrate prin
care sa limiteze consecintele unor accidente tehnologice cu efecte grave asupra constructiei de bazi
sau asupra constructiilor amplasate in zona de influent3 a lucririlor.

IV. SEMNALIZARI

In vederea asigurarii sigurantei in circulatiei, doc
indicatoare rutiere necesare, pe tipuri si dimensiuni, f
prevederile din Codul Rutier si a standardelor de speciah
rutiera (STAS 1484 /1,2 si 2 ~ 1986, cu completari ulteriodr / |/ / /

Pentru asigurarea sigurantei in trafic se vor preve :~@“\ 2 \‘,: /i

A) - INDICATOARE. Se vor prevedea urmatoarele tipuxi dem atoa rgy

a) - de avertizare a pericolului; R

b) - de reglementare (de prioritate, de interzicere si Mh__#!ctie, de obligatie);
c) - de informare;
Pentru montarea pe drum a indicatoarelor, sunt necesare a se executa urmatoarele
categorii de lucrari:
a) - plantarea stalpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera cuprinde:
-trasarea conturului gropii de fundare;
-saparea gropii;
-fixarea stalpului metalic confectionat industrial, sau a bornei de beton;
-turnarea betonului de clasa C 8/10, in groapa de fundare.
b) - montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera cuprinde:
-manipularea indicatoarelor si dispozitivelor de prindere;
-desfacerea suruburilor de la colierele de prindere;
-fixarea indicatorului de tabla de otel sau aluminiu ~ produs industrial, de stalp;
-strangerea si ungerea suruburilor.
B) - Marcaje . Se vor prevedea urmatoarele tipuri de marcaje, conform SR 1848-7-2015:
1. Marcaje longitudinale, pentru delimitarea partii carosabile

Q cantitati de
AN
f rmitate cu

a ezla ﬁmnahzarea
N _44. L B.?,/

1 in v1goﬁ% 7

ehZ\

LEMENT METRICE ORD RILOR COMUNAL
Prin proiectare, parametrii geometrici ai traseelor tronsoanelor de drum, Liotata=0,543 km,
atat in plan orizontal cat si in plan vertical, vor respecta prevederile din Ordin nr.45/27.01.1998,
pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.
In plus, prin prevederile din Tema de Proiectare, se impune a se respecta urmatoarele conditii
specifice pentru aceasta lucrare:
» axul drumului va fi pastrat cat mai aproape de cel existent, realizandu-se corectia acestuia
numai acolo unde este strict necesara si numai in conformitate cu prevederile din normele
si STAS - urile de specialitate
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» in conformitate cu prevederile din STAS 863/85 si a normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor, se va cauta ca traseul proiectat sa urmareasca
traseul existent, pentru a se evita ocuparea de terenuri noi.

> latimea partii carosabile:

— Bc=4.00 m, (1 buc. banda de circulatie x 4,00)
— Bc=5.50m, (2 buc. benzi de circulatie x 2,75)

> profilul transversal al drumurilor va fi cu panta tip panta unica de 2.5 %

» profilul longitudinal al drumurilor se va realiza cit mai aproape de cel existent, cu
adaugarea grosimii straturilor componente, realizindu-se corectia acestuia numai in zonele
unde se impune a se diminua declivitatile mari existente.

2.2. - REZISTENTA SI STABILITATE LA SARCINI STATICE, DINAMICE SI SEISMICE

Clima

Clima este temperat continentaldi cu nuante excesive, fiind caracterizati prin veri
Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea
ce conferd un regim de precipitatii bogat atit pe timpul iernii, cit si pe timpul verii, si temperaturi
cu 1-2°mai scazute in comparatie cu alte regiuni.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constati ci din punct de vedere termic zona
analizata este caracterizati prin temperaturi medii anuale de 6-11°C.

Temperatura minima a aerului coboari pana la cca. -19°C in lunile de iarni si atinge valori
maxime de cca. +35°C in cele de vari. Cea mai caldi luni a anului este julie (cu o temperaturi
medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-6.5 + -22°C).

Cantitdtile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-750 mm/an, cu valori mai ridicate
(600 -800) in lunile de vari (iunie - iulie) si valori mai scizute in lunile de iarna - inceputul
primdverii (ianuarie - februarie - martie).

Presiunea de referinta a vantului, mediati pe 10 minute gyer = 0.70 kPa, conform Indicativ
CR1-1-4/2012.Incircarea din zipadi pe sol sox = 2.00 KkN/m2, Indicativ CR 1-1-3/2012.

Conform ,Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri” -
P100-1/2013, amplasamentul constructiei se caracterizeazi prin perioada de colf Tc=0,70s si
acceleratia terenului ag=0.25g.

Arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de vedere al riscului de aluneciri de teren
in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecirilor de teren de tip primare.

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme de cedare sau alunecare de
teren descrise in capitolele dedicate. Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul
apartine zonei cu o cantitate maxima de precipitatii cizuti in 24 de ore, estimati a fi cuprinsi in
intervalul (100+150)mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti.

Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea seismic a teritoriului Romaniei, este 7.1 pentru amplasamentul studiat.

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,
adincimea maxima de fnghet pentru zona studiati este de 90.0-100.0 cm.

Aceste caracteristici nu pot influenta stabilitatea si implicit siguranta in exploatare a

i instala

Lucrarile de drumuri sunt proiectate astfel incit sa se asigure exigentele minime de calitate
conform Legii 10/1995 - Legea calitatii in constructii si anume:
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— STRUCTURA DRUMULUI, va fi dimensionata la solicitarile produse de incarcarile
permanente si utile, tinand cont de actiunile seismice conform zonei de intensitate
seismica.

— Inacest fel se vor respecta prevederile si reglementarile de proiectare in vigoare in ceea
ce priveste conceptia generala a structurii de rezistenta la platforma drumului, calculul
si dimensionarea lor facindu-se in raport cu starile limita statuate prin prescriptii si
alcatuirea constructiva de detaliu.

Lucrarile vor asigura satisfacerea cerintelor utilizatorilor pe intreaga durata de serviciu in

conditiile unei exploatari normale.

Prin aceasta se intelege ca incarcarile susceptibile de a actiona asupra lor in timpul executiei
si exploatarii nu produc nici unul din urmatoarele evenimente:

— prabusirea totala sau partiala a drumului sau a elementelor sale auxiliare;

- deformatii de marime inadmisibila a elementelor structurale din platforma drumului cat

si a elementelor structurale din podete;

— deteriorarea altor parti ale platformei drumului sau ale constructiilor auxiliare Iui, ca
urmare a deformatiilor mari ale elementelor portante;

— avarii disproportionate in raport cu cauzele care le-ar produce.

Prin solutia tehnica adoptata, pentru modernizarea drumurilor, se vor respecta:

— cerintele si parametrii de siguranta in exploatare;

— cerintele si parametrii de rezistenta;

— cerintele si parametrii de stabilitate locala si generala,

— atat pentru infrastructura si suprastructura drumurilor comunale cat si pentru zona de
amplasament a traseului acestora.

Cerintele si parametrii mentionati mai sus, se vor respecta in conformitate cu prevederile
din legea nr.10/1995, lege ce reglementeaza autorizarea executiei constructiilor cat si calitatea in
constructii.

Prin masurile luate, in cadrul solutiei propuse, se vor evita urmatoarele evenimente:

— prabusirea totala sau partiala a structurilor de rezistenta;

— deformatii de marime inadmisibila;

— avarierea structurilor de rezistenta.

Cerintelor de rezistenta si stabilitate le corespund conditii de calitate pentru structuri in
ansamblu referitoare la stabilitate, rezistenta mecanica, ductilitate, rigiditate si durabilitate.

Verificarea satisfacerii cerintei de “rezistenta si stabilitate”, pe baza conceptului de stari
limita, se va face prin stabilirea unor metode de calcul corespunzatoare care cuprind toti factorii
susceptibili de a interveni.

Cei mai importanti factori care intervin la verificarea satisfacerii cerintei, pe baza
conceptului de stari limita, sunt urmatorii:

a) Actiunile agentilor mecanici.

b) Influentele mediului natural.

c) Proprietatile materialelor.

d) Proprietatile terenului de fundare.

e) Geometria structurii in ansamblu si a elementelor acesteia.

tria urii_in an lu si_a elem lor jg. Parametrii geometrici ai

drumului, atat in plan orizontal cat si in plan vertical, vor respecta prevederile din ORDIN
nr.45/27.01.1998, pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor.
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In conformitate cu prevederile din CAIETUL DE SARCINI se impune a se respecta:

axul drumului va fi pastrat cat mai aproape de cel existent, realizindu-se corectia

acestuia numai acolo

~ unde este strict necesara si numai in conformitate cu prevederile din STAS 863.

- traseul proiectat se va incadra in platforma existenta a drumului pentru a se evita
ocuparea de terenuri noi;

— partea carosabila va avea o latime L¢=5.50 m/4.00m

— profilul transversal va fi cu panta tip panta unica de 2.5%;

— profilul longitudinal se va realiza cat mai aproape de cel existent, realizandu-se corectia
acestuia numai in zonele unde se impune a se diminua declivitatile mari existente.

— lucrarile de modernizare vor asigura o suprafata de rulare mai buna (se vor elimina
denivelarile, pragurile, gropile, rosturile etc.), fapt ce va conduce la reducerea
solicitarilor dinamice ale autovehiculelor asupra corpului drumului si implicit marirea
rezistentei si stabilitatii corpului drumului.

2.3. - SIGURANTA IN EXPLOATARE SI DURATA DE SERVICIU ESTIMATA

A) - SIGURANTA IN EXPLOATARE

Siguranta in exploatare este asigurata prin dimensionarea corespunzatoare a structurii
rutiere, a spatiilor de circulatie autor si pietonale, a acostamentelor, a intersectiilor, a
rigolelor/santurilor, a podetelor, a gabaritelor si sensurilor de mers.

Urmarirea speciala este obligatorie dupa producerea unor evenimente negative deosebite
(seism, explozie etc.).

Urmarirea curenta este o activitate sistematica de culegere de date, privind starea tehnica a
constructiei, care corelata cu activitatea de intretinere si reparatii, are ca obiectiv mentinerea
constructiei in parametrii proiectati.Urmarirea curenta are caracter permanent si se realizeaza prin
grija proprietarului, direct sau prin reprezentantul sau autorizat.Constatarile facute se
inregistreaza in Cartea tehnica a constructiei, de persoana mentionata mai sus, iar in cazul
constatarii unor degradari, se stabilesc masurile de interventie in timp.

Urmarirea curenta se realizeaza prin examinarea vizuala directa, cu mijloace simple de
masurare.

Prin modernizarea tronsoanelor de drum se realizeaza:

-0 imbunatatire a suprafetei de rulare;
-imbunatatirea scurgerii apelor;
-refacerea de marcaje si semnalizari.
De asemenea se asigura:
-planeitatea suprafetei de rulare;
-rugozitatea suprafetei imbracamintii rutiere se imbunatateste;
-degradarea imbracamintii rutiere se inlatura.
Prin semnalizarea rutiera se vor furniza utilizatorilor drumurilor informatiile necesare
(avertizari, dirijare si orientare) pentru:
-a circula corect, sigur si rapid;
-acestea vor fi clare si usor de inteles;
-vor fi uniforme si vizibile in permanenta, ziua si noaptea.

Marcajele ce se vor executa pe partea carosabila si pe diferite instalatii aferente drumului
(parapete, ziduri etc.) au scopul de a dirija, orienta si atrage atentia utilizatorilor asupra mentinerii
unei conduite care sa le asigure o deplasare in afara de pericol.

Marcajele se vor executa prin aplicarea de vopsea de culoare alba sau galbena, cu microbile
reflectorizante din sticla.
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Amenajarea intersectiilor la nivel se va face in functie de clasa tehnica, structura traficului,
asigurandu-se circulatia cu prioritate pe traseul de drum cu clasa tehnica superioara.

Prin lucrarile de modernizare, se vor asigura conditii de marire a vitezei de circulatie, in
limita normelor legale si in conditii sporite de confort si siguranta.

B) - DURATA DE SERVICIU ESTIMATA

La stabilirea duratei de serviciu s-a tinut cont si de prevederile HG.nr.964/30.12.1998 -
hotarare pentru aprobarea clasificatiei si a duratelor normale de functionare a mijloacelor fixe.

Durata normala de functionare reprezinta durata de utlizare a obiectivului respectiv, adica
exploatarea acestuia aduce profit, respectiv veniturile realizate sunt mai mari decit cheltuielile
necesare pentru functionare, intretinere si reparare.

Drumul comunal ce face obiectul prezentului proiect, face parte din Grupa 1 - Constructii,
subgrupa 1.3 - Constructii pentru transporturi, posta si telecomunicatii, punctul 1.3.7 -
Infrastructura drumuri, cu toate accesoriile necesare, subpunctul 1.3.7.2 - cu imbracaminte din
beton asfaltic, prezinta o durata normala de functionare de 25 ani.

Aceasta durata poate fi extinsa prin respectarea cu strictete a prevederilor din caietul de
sarcini conceput special pentru exploatarea si intretinerea drumurilor din beton de ciment si prin
folosirea de materiale si alte consumabile de calitate superioara.

De asemenea se poate realiza prelungirea duratei normale de exploatare prin indesirea
numarului de lucrari de revizii la toate obiectele, respectarea executarii de reparatii curente la toate
obiectele.

2.4.PRINCIPALELE RESURSE MATERIALE NECESARE REALIZARII ACHIZITIEI

Principalele resurse materiale necesare realizarii achizitiei sunt:

-agregate de balastiera, pentru realizarea: stratului de forma, de fundatie, stratului
drenant de la radierele podetelor, si fundatie la zidurie de sprijin, acostamente;

-agregate de rau sortate, pentru obtinerea: betoanelor de ciment, mortarelor de ciment

-agregate de rau sortate si concasate, pentru obtinerea betonului asfaltic necesar
realizarii stratului de legatura, stratului de uzura;

-agregate de cariera, pentru realizarea: stratului de baza

-bitumul, necesar pentru prepararea betoanelor asfaltice;

-cimentul, necesar pentru prepararea betoanelor si mortarelor de ciment;

-material lemnos, din rasinoase, pentru realizarea cofrajelor si sprijinirilor;

-pamantul, din groapa de imprumut, necesar pentru realizarea umpluturilor;

-apa, utilizata la stropirea pamantului de umplutura si a agregatelor, inainte de compactare,

pentru atingerea umiditatii optime de compactare.

Pentru obtinerea unui pret convenabil, pentru kilometrul de drum, prin ofertare, s-a
considerat ca se impune a se apela la sursele de materiale din zona investitiei, sau din imediata
apropiere a acesteia.

La toate categoriile de lucrari s-au folosit agregatele de rau si agragate de cariera sau
derivate ale acestora .

2.5. CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA A LUCRARII

In conformitate cu prevederile Ordinului 46 din 6.06.1998 pentru aprobarea Normelor
tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice,drumurile agricole de exploatatie se
incadreaza in clasa tehnica V.

Din punct de vedere al importantei globale lucrarile proiectate se incadreaza in categoria
“C” - constructii de importanta normala.
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Din punct de vedere hidrotehnic, clasa de importanta se stabileste conform prevederilor din
STAS 4273 /83, art.1.2, si rezulta pentru podetele ce sunt proiectate,categoria de importanta IV.

2.6. ENTE DE VERIFICARE A PROIECTULUI

Conform cu “Regulamentul privind modul de desfasurare a activitatii de verificare a
proiectelor, verificarea executiei lucrarilor de constructii si expertiza proiectelor si
constructiilor” lucrarile se incadreaza in urmatoarele exigente:

DRUMURI-A4;B2;D2

EXIGENTA"A"-rezistenta la stabilitate, la solicitarea statice, dinamice, inclusiv seismice.Prin
lucrarile de modernizare prevazute in proiectul tehnic au fost indeplinite cerintele exigentei “A”
prin:

-executarea lucrarilor de terasamente in conditii de asigurarea stabilitatii locale a drumului;

-colectarea apelor din zona drumului si de pe platforma prin rigole(acolo unde sunt
necesare) si evacuarea lor prin podete;

-executia unui sistem rutier care sa corespunda traficului de perspectiva preconizat

EXIGENTA"B"-Siguranta in exploatare.

Lucrarile proiectate au fost realizate de asa maniera incat exploatarea drumului si a
lucrarilor aferente(santuri,podete etc.) sa nu prezinte riscuri inacceptabile de accidente,din punct
de vedere legal precum: alunecari, caderi, socuri ,etc.

In acest scop s-au prevazut urmatoarele lucrari:

-executia unui sistem rutier care sa asigure conditii optime de circulatie pentru trafic
eterogen actual si de perspectiva si care sa necesite cheltuieli minime de intretinere;

- colectarea si evacuarea apei din zona drumului;

-amenajarea curbelor in profil transversal conform normativelor in vigoare,functie de viteza
de proiectare si raza pentru diminuarea fortei centrifuge.

EXIGENTA"D"-Sanatatea oamenilor si protectia mediului.

Lucrarile de modernizare prevazute a se executa nu constituie 0 amenintare pentru igiena si
sanatatea oamenilor din zona. Deasemenea, nu va fi afectat mediul inconjurator.In acest scop s-au
prevazut urmatoarele:

-micsoarea declivitatiilor- atat cat a fost posibil-deci o reducere a emisiei de gaze de
esapament, fapt ce diminueaza poluarea;

-proiectarea unui sistem rutier rigid, usor de intretinut.

2,7, PROTECTIA MUNCI] SI PSI

Constructorului i revine sarcina de a respecta cu strictete pervederile legii nr. 90/1996, de
a Constructorului ii revine sarcina de a respecta cu strictete pervederile legii nr. 90/1996, de a
instrui 5i a lua pe intreaga perioada de executie a lucririlor, toate masurile pentru prevenirea
accidentelor de munca si respectarea cu strictete a misurilor de protectie a muncii specifice
lucrdrilor ce se execuata.
Dintre masurile care trebuie luate pentru asigurarea conditiilor optime de munca amintim:
— montarea indicatoarelor de circulatie necesare in astfel de cazuri(santier in lucru,ocolire
,viteza redusa prioritati,etc.);
— marcarea vizibila a variantelor de circulatie ata ziua cat si noaptea;
— protejarea sapaturilor adanci cu parapeti de protectie si marcarea lor vizibil atat ziua cat si
noaptea,cand vor fi semnalizate cu surse luminoase de avertizare;
— intimpul noptii toate zonele periculoase vor fi prevazute cu surse luminoase de avertizare;
~ angajatii vor purta echipament de protectie necesar respectarii conditiilor de
securitate(bluze colorate,in zonele de lucru sub trafic, zona utilajelor,etc.);
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— in organizarea de santier si la punctele de lucru se vor respecta normele sanitare de
convietuire;

— utilajele vor fi folosite nimai de catre lucratori calificati;

— punctele de depozitare a materialelor inflamabila sau toxice,vor fi semnalizate cu tablite
avertizoare asupra pericolului de incendiu sau intoxicare, si dotate corespunzator pentru
eventualele accidente.

Lucrdrile de protectia muncii pe perioada executiei sunt previzute in normele de deviz
facand parte din tehnologia de executie.

Semnalizarea zonei de lucru se va face conform normelor legale. Lucririle de semnalizare si
costul acestora cad in sarcina antreprenorului. Zonele de lucru deschise spre executie vor fi
obligatoriu iluminate corespunzitor.

Modificarile intervenite in circulatie vor fi semnalizate cu semne de circulatie
corespunzitoare, obfinerea autorizatiilor necesare cizand in sarcina constructorului.

Constructorul va respecta in organizarea proceselor de lucru, normele de protectia muncii
in vigoare in Roménia la data executiei.

La executarea lucririlor in prezenta documentatie se va tine seama de legislatia de protectie
amuncii in vigoare si anume:

1. Norme de protecfia muncii specifice activititii de constructii - montaj pentru constructii
feroviare, rutiere si navale aprobate conform Ordinului nr. 9/25.06.1992 de Ministerul
Transporturilor si Telecomunicatiilor.

2. Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, elaborat de IPC-SA publicat
in BC 5-6-7-8/1993.

3. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de
munca si a bolilor profesionale.

4. Ordinul Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor nr. 8/1982 privind aprobarea
»Normelor de protectie a muncii in activitatea de intretinere a drumurilor”

5. Ordinul Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor.. nr. 17/1984 privind aprobarea
»Normelor de igiena muncii si acordarea primului ajutor in caz de accident, specifice
transporturilor si telecomunicatiilor”

6. Ordinul Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor.. nr. 411/08.06.2000 privind
aprobarea ,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de
instituire a restrictiilor, in vederea executirii de lucriri in zona drumurilor publice” publicat in MO
nr. 397/24.08.2000 si brosura.

In afara acestora se mai fac urmitoarele preciziri asupra:

7. Respectarea cu strictete a precizirilor din planurile de executie, precum si cele din cartile
tehnice ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

8. Instruirii personalului muncitor la angajare, schimbarea locului de munca si zilnic, asupra
operatiilor ce urmeazi a se executa in ziua respectiva;

9. Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, ochelari de protectie, palmare,
cizme de cauciug, etc.

10. Interzicerea circulatiei persoanelor striine in zona de lucru pe timpul executiei
lucrérilor.

In cazul unor situatii speciale care impun masuri deosebite,ce nu sunt cuprinse in norme,
antreprenorul are obligatia de a lua toate masurile de prevedere si va face periodic, personalului
angajat,insructajul privind tehnica securitatii muncii.

Se vor face instructajele periodice si zilnice tuturor subordonatilor.

Normele i masurile mentionate mai sus nu sunt limitative, constructorul fiind obligat sa ia
orice masuri suplimentare pentru a asigura desfasurarea in siguranta a executiei lucririlor.Daci la
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executie se adopti alte tehnologii decat cele recomandate prin prezentul proiect constructorul va
lua mésurile corespunzitoare de protec{ia muncii.

2.8. — CONDITII P ILIZARE, EXPLOATARE SI INTRETINERE

Urmarirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor
sunt componente ale sistemului calititii in constructii.

Obiectul urmaririi comportirii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp este
evaluarea stirii tehnice a constructiilor si meninerea aptitudinii la exploatare pe toatd durata de
existen{a a acestora.

Urmarirea comportirii in exploatare a constructiilor, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor reprezinta actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmdrirea comportirii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistarii din timp a
unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau fmbunititirea
aptitudinii la exploatare;

¢) postutilizarea constructiilor cuprinde activitiile de desfiingare a constructiilor in conditii de
siguranta si de recuperare eficienti a materialelor si a mediului.

Toate aceste acfiuni se realizeazi prin grija proprietarului.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmadrirea curenti;

- urmadrirea speciali.

Urmadrirea curentd este o activitate sistematica de observare a stiirii tehnice a constructiilor,
care, corelatd cu activitatea de intrefinere, are scopul de a mentine aptitudinea la exploatare a
acestora.

Urmarirea curenti se realizeazi prin examinare vizuald directs si cu mijloace simple de
masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnici si din reglementirile tehnice specifice,
pe categorii de lucréri si de constructii, pe toat3 durata de existenti a constructiei.

Activitatile de urmdrire curenti se efectueazi de citre personal propriu sau prin contract
cu persoane fizice avind pregitire tehnici in constructii, cel putin de nivel mediu.

Pentru drumurile i podurile de categoriile de importanti B si C, urmirirea curenti are ca
obiectiv mentinerea lor la parametrii tehnici proiectati.

Constatdrile facute cu ocazia urmdririi curente se inscriu in figa drumului sau a podului si
se anexeaza la cartea tehnici a constructiei.

Urmadrirea curentd la drumuri si poduri trebuie corelati cu activitatea de intretinere gi
reparatii §i intrefinere si consta fn verificiri si observatii cu privire la:

a) Starea tehnicd a drumului definiti conform Instructiuni CD 15572001, in scopul stabilirii
lucrdrilor de intretinere preventivi si a lucririlor de readucere prin reparatii si intrefinere a stirii
tehnice la nivelul cerut de evolutia traficului.

Defectiunile constatate vor fi menionate diferenfiat in functie de locul de aparitie si

anume:
- defectiuni ale suprafetei de rulare
- defectiuni ale imbricimintii sistemului rutier
- defectiuni ale structurii sistemului rutier
- defectiuni ale complexului rutier
b) modul in care se desfisoar3 circulafia pe sectoarele pe care se executi lucriri;
c) calitatea lucrarilor ce se executi in regie sau antreprizi;
d) modul in care se respecti termenele de remediere stabilite in registrele de revizie si control;
e) starea si corectitudinea semnalizirii verticale si orizontale;
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f) starea si corectitudinea semnalizirii punctelor de lucru de pe platforma sau zona de drumului.

Urmarirea curenta se realizeazi:

- lunar, pentru drumuri si strizi

- semestrial la poduri, lucriri de consolidari apariri de maluri gi in mod obligatoriu dupa
trecerea apelor mari de primavara si toamna si dupa ploi torentiale, cutremure si accidente.

Urmarirea speciala cuprinde investigafii specifice regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeaza constructia sau anumite parti ale ei, stabili{i din faza de proiectare sau
in urma unei expertiziri tehnice.

Urmirirea speciala se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau
fizice interesate, precum gi pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoas3 sau care
se afla in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Urmarirea speciala se realizeazi, pe o perioada stabiliti, pe baza unui proiect sau a
unei proceduri specifice, de ciatre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmarirea speciald nu conduce la intreruperea efectudrii urmaririi curente.

La constatarea, in cursul activitdtilor de urmdrire curenti sau special, a unor situatii care
depdgesc limitele stabilite sau se considerd ca pot afecta exploatarea in conditii de siguran{i a
constructiei, proprietarul este obligat sa solicite expertizarea tehnica.

Obligatii §i rdspunderi privind urmirirea comportarii in exploatare a constructiilor.

Investitorii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreuni cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmiririi speciale, asiguri
intocmirea proiectului §i predarea lui proprietarilor, instiintdnd despre aceasta si Inspectia de stat
in constructii;

b) comunica proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul urmaririi
speciale.

Proprietarii au urmatoarele obligatii §i rispunderi:

a) rdspund de activitatea privind urmarirea comportirii in exploatare a constructiilor, sub toate
formele; asigura, dupd caz, personalul necesar; comandd expertizarea constructiilor, comandi
proiectul de urmdrire speciald si comunici instituirea urmdiririi speciale la Inspectia de Stat in
Constructii;

b) stipuleazi, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmirirea comportirii in
exploatare a acestora, la instriinarea sau la inchirierea constructiilor.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreund cu investitorii §i/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

b) elaboreaza, pe baza de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru urmairirea
curenta si proiectul de urmarire speciala.

Executantii au obligatia sa efectueze urmadrirea curenti a constructiilor pe care le
executd, si monteze conform proiectului si sd protejeze dispozitivele pentru urmirirea speciali,
péna la receptia constructiilor, dupi care le vor preda proprietarului.

Administratorii §i utilizatorii rispund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmaérire a comportarii in exploatare a constructiilor.

Persoanele care efectueazi urmirirea curenti §i urmdrirea speciali, denumite
responsabili cu urmarirea comportirii constructiilor, au urmétoarele obligatii i rispunderi:

a) sa cunoascd toate detaliile privind ale drumului sau podului si si tini la zi cartea tehnici a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor;

b) sa efectueze urmdrirea curents, iar pentru urmdrirea speciald si supravegheze aplicarea
programelor si a proiectelor Intocmite in acest sens;
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c) sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei
expertizari tehnice.
Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:
- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;
- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea
functiunilor initiale ca urmare a modernizarii.
Lucririle de interventie sunt:
a) lucrdri de intretinere, determinate de uzuri sau de degradarea normali si care au ca scop
mentginerea stirii tehnice a constructiilor;
b) lucrdri de refacere, determinate de producerea unor degradiri importante si care au ca scop
men{inerea sau imbundtitirea starii tehnice a constructiilor;
¢) lucrdri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fati de
constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau imbunititirea stirii
tehnice a constructiilor.
Obligatii i raspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:
Proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi:
a) asigura efectuarea lucrdrilor de intretinere pentru a preveni aparifia unor deterioriri
importante;
b) asigura realizarea proiectelor pentru lucriri de refacere sau de modernizare si verificarea
tehnica a acestora;
c) asigura realizarea formelor legale pentru executarea lucrdrilor gi verifici, pe parcurs si la
receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati.
Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:
a) elaboreaza, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucriri de interventii asupra
constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;
b) elaboreazi caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucririle de interventii.
Executantii lucririlor de interventii asupra constructiilor au obligatia si respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, luind toate masurile pentru asigurarea calititii
lucrarilor.
Utilizatorii constructiilor au obligatia si asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin in cadrul activititii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor incheiate
cu proprietarii.

2.9, URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

Conform Normativului P 130-99, urmarirea curenta este o activitate de urmarire a
comportarii constructiilor care consta din observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si
parametrii ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de
rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa
si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Se vor urmari:

e aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de continuitate a drumurilor sau elementelor caii;

e umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor in versantii diferitelor amenajari,
ramblee;

o lichefieri ale pamintului dupa cutremure;

e denivelari, santuri, gropi in imbracamintea drumurilor etc.

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in
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care nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta
activitatea de urmarire curenta cu o firma abilitata in aceasta activitate.

Urmarirea curenta se va efectua la intervalele de timp prevazute prin instructiunile de
urmarire curenta, dar nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de
evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren etc).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmii rapoarte ce
vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.ln
cazul in care se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita
intocmirea unei expertize tehnice.

Datorita precipitatiilor de-a lungul anilor, a intensificarii traficului rutier atat ca numar cat
si cresterea greutatii pe osie, pot aparea defectiuni atat asupra sistemului rutier cat si asupra
complexului rutier.

Pentru evitarea acestora este necesara ca anual, drumului respectiv sa i se acorde o
intretinere curenta si periodica constand in:

- curatirea dispozitivelor de evacuare a apelor (santuri, rigole, podete);

- taierea acostamentelor pentru a nu stagna apa pe partea carosabila sau sa nu siroiasca de-a
lungul imbracamintii rutiere, astfel ca ea sa nu se infiltreze in straturile de fundatie,
conducand pe timp friguros la degradarea sistemului rutier;

- colmatari de rosturi si fisuri;

- toaletarea si defrisarea vegetatiei spontane.

intoemit,
Ing. Catalina El¢na BOBOC
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II1. BREVIAR DE CALCUL

GENERALITATI
Stabilirea tipului de structura rutiera se incadreaza in strategia de investitie si de
intretinere a drumurilor respectiv, in cadrul retelei de drumuri.
O importanta deosebita in alegerea tipului de structura rutiera, o prezinta materialele de
constructie rutiera preponderente in zona si anume:
> agregate naturale de cariera, cu pondere importanta in structurile rutiere simple;
»> agregate naturale de balastiera, cu pondere importanta in structurile rutiere semirigide.

ALCATUIREA STRUCTURII RUTIERE
Alcatuirea structurii rutiere si caracterisiticile geotehnice ale p
stabilesc pe baza de sondaje efectuate conform normativului A
straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si se
Alcatuirea structurii rutiere si anume: variatia pe grosim
rutiere si a grosimii acestora, se stabileste, luand in considerare u
> grosimile minime constructive ale diferitelor straturi rutie

undare se
,563'59 St Ll)nnen}sonarea

%

U.)L
ates; fa, a tip

» grosimile maxime ale diferitelor straturi rutiere, tinan . -anupdit strangeri
specific tehnologiilor de executie din tara noastra;
> necesitatea reducerii numarului de straturi, respectiv de inte e sorarii

In cazul modernizarii unui drum existent, atunci cand traseul drumurilor modernizat
coincide cu cel al drumurilor existente, este important sa se stie in ce masura pietruirea existenta
poate fi luata in calcul in alcatuirea complexului rutier. Modul de utilizare a acesteia se stabileste in
functie de latimea si grosimea materialelor din alcatuire si de calitatea acestora, conform
prevederilor STAS 6400, in modul urmator:

¢ Daca pietruirea nu este pe toata latimea patului drumurilor, iar grosimea ei este mai mica
de 10 cm aceasta nu se ia in considerare la dimensionarea structurii rutiere. Ea se scarifica
si se reprofileaza pe toata latimea drumurilor.

* Daca pietruirea are o latime egala cu cea a patului drumurilor, iar grosimea ei este de min.

10 cm,ea poate alcatui stratul de forma sau stratul inferior de fundatie, care va fi luat in

considerare in dimensionarea structurii rutiere.

¢ Daca pietruirea nu este pe toata latimea patului drumurilor, dar grosimea ei este mai mare
de 10 cm, aceasta se scarifica, se reprofileaza si se compacteaza. Grosimea stratului rezultat
este luata in considerare la dimensionare.

Pietruirea poate constitui substrat de fundatie sau strat de fundatie daca indeplineste
conditiile tehnice precizate in STAS 8840 (pamant stabilizat cu adaos de material granular).

La aceasta data carosabilul strazilor Eroilor si Vacaresti, drum supus modernizarii, se
prezinta astfel: - Sistemul rutier existent este alcituit dintr-un strat de pietris ce variazi intre 0,27 -
0.50 m.

Concluzie: Din analiza efectuata, avand in vedere faptul ca drumul nu se poate executa
in rambleu datorita proprietatilor existente, rezulta ca noua structura rutiera proiectata nu
va fi tine cont de zestrea existenta. Pentru asigurarea cotelor si dimensiunilor din proiect,
terasamentele se vor realiza, prin lucrari de sapaturi, umpluturi, reprofilare si nivelare, cu
aducere la cota din profil longitudinal si profil transversal si realizarea unui nou strat de
forma.
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Structura pentru sistemul rutier proiectat va corespunde prevederilor din Normativ PD

177, si va fi compusa din urmatoarea stratificatie, astfel :
STRUCTURA RUTIERA

e 10 cm strat de forma din balast

e 15cm strat de fundatie din balast

¢ 10 cm strat de baza din macadam

e 6cm strat de legatura din BADPC 22.4

¢ 4 cmstratde uzura BAPC16

STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL
Traficul de calcul pentru dimensionarea structurii rutiere se
relatie, conform normativului AND 584-2002 Normativ pentru det

:r-;&\rmatoarea

ur de calcul
tam de

circulatie
VOLUMUL TRAFICULUI DE CALCUL

calcul N. = 0,03...0.10 m.o.s., clasa de trafic T4, usor.

DIMENSIONAREA SISTEMULUI RUTIER
Se face conform Normativ PD.177/2001 - Dimensionarea straturilor bituminoase de
ramforsare a structurilor rutiere suple si semirigide - metoda analitica.
Conform traficului recenzat drumul este de clasa tehnica V.
Conform traficului estimat (Nc = 0.03...0.10 m.o.s.) clasa de trafic este de tip redus.
Patul drumului este de tip P2.
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE CALCUL
a) - Patul drumului este din pamint tip P2, tip climateric III, regim hidrologic 2.b, este
caracterizat de urmatorii parametri:
-modul de elasticitate dinamic, E = 60 MPa;
-coeficientul lui Poisson, u = 0.30;
-grosimea = oo,
b) - Stratul de forma, din balast, tip climateric III, regim hidrologic 2.b, este caracterizat de
urmatorii parametri:
-modul de elasticitate dinamic, E = 300 MPa;
-coeficientul lui Poisson, u = 0.27;
-grosimea = 10 cm.
¢) - Stratul de fundatie din balast, tip climateric III, regim hidrologic 2.b, este caracterizat de
urmatorii parametri:
-modul de elasticitate dinamic, E = 300 MPa;
-coeficientul lui Poisson, p = 0.27;
-grosimea = 15 cm.
d) - Stratul de baza, din macadam, tip climateric III, regim hidrologic 2.b, este caracterizat
de urmatorii parametri:
-modul de elasticitate dinamic, E = 600 MPa;
-coeficientul lui Poisson, p = 0.27;
-grosimea = 10 cm.
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e) - Stratul de legatura, din mixtura asfaltica, tip climateric 111, regim hidrologic 2.b, este
caracterizat de urmatorii parametri:
-modul de elasticitate dinamic, E = 3000 MP3;
-coeficientul lui Poisson, p = 0.35;
-grosimea = 6 cm.
f) - Stratul de uzura, din beton asfaltic, tip climateric III, regim hidrologic 2.b, este
caracterizat de urmatorii parametri:
-modul de elasticitate dinamic, E = 3600 MPa;
-coeficientul lui Poisson, y = 0.35;
-grosimea = 4 cm.

1. Deoarece structura rutiera are 2 straturi alcatuite din acelasi material (balast), acestea vor
fi caracterizate prin:
-grosimea totala a pachetului de straturi, h=25 cm;
-modulul de elasticitate dinamic mediu ponderat (En) al pache tiv de straturi
rutiere, care se calculeaza cu relatia:
Ep =0,20xh% xEp (MPa)
hbalast- €ste grosimea stratului de balast, In mm. TANRY
Ev=0.20 x 250045%60=144 MPa, i 2 \\.
2. Deoarece structura rutiera are 2 straturi alcatuite di acLia i ma’égrjfjr xtu a }sfawltlca)
acestea vor fi caracterizate prin: A l,/" -
-grosimea totala a pachetulu1 de straturi, h=10cm; i

care se calculeaza cu relatia:
En={ X(Ei**x h;}/¥hi}3, Mpa
En={(30001/3%6 + 36001/3%4)/10}3 = 3231 MPa.

CALCULUL STRUCTURII CU AJUTORUL PROGRAMULUI CALDEROM
Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului  0.625 MPa
Raza cercului 1711 cm

Stratul 1: Modulul 3231. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 600. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 10.00 cm
Stratul 3: Modulul 144.MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 25.00 cm
Stratul 4: Modulul 60. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE:
R Z sigmar epsilonr epsilon z
cm  cm MPa microdef  microdef

.0 -10.00 912E+00 .219E+03 -.299E+03
0  10.00 587E-01 .219E+03  -.600E+03
0 .00 -194E+01 -.323E+03 .228E+03
0 -45.00 415E-01 .293E+03  -462E+03
0 45.00 .620E-02 .293E+03 -.797E+03
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STABILIREA COMPORTARII SUB TRAFIC A SISTEMULUI RUTIER

Are drept scop compararea valorilor deformatiilor specifice si tensiunilor calculate, cu cele
admisibile.

In cazul structurilor rutiere suple se calculeaza urmatoarele:
-deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase (er ), in
microdeformatii;
-deformatia specifica verticala de compresiune, la nivelul patului drumului (€z), in microdeformatii,

Deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase (er ), in
microdeformatii:

RDOadm = 1.00

RDO =Nc¢/Nadm = 0.1/1.25 = 0.08

Nadm = 24.50 x 108 x €r397=24.5 x 108 x 219-397 =1.25m.0.s.

RDO (0.08) < RDOadm (1.00), deci criteriul este respectat.

Deformatia specifica verticala de compresiune, la nivelul patului drumului (ez), in
microdeformatii:

£z< £z adm

£z adm = 600 Nc-028 = 600 x 0.1-028 = 1143 microdefor

T
€z = 797 microdeformatii < 1910 microdeformati ™ 'C‘A'\-;\‘
CONCLUZII a0 AN, |\
» Criteriul de dimensionare este respectat, deci st . \Ai;s a&olicitarilor
din trafic. ( 18 |

» Structura rutiera aleasa face parte din categor
prevederilor din normativul PD 177/2001, si prezi
e 10 cm scarificare si reprofilare zestre existe
¢ 15cm strat de fundatie din piatra sparta
e 10 cm strat de baza din macadam
e 6 cm strat de legatura din BAD 22.4
e 4 cm strat de uzura BA16

Verificarea rezistentei complexului rutier la actiunea fenomenului de inghet-dezghet
conform STAS 1709/1/2/3-1990

Adancimea de inghet in complexul rutier reprezinta nivelul cel mai coborat de la suprafata
drumului la care apa interstitiala se transforma in gheata, in timpul iernii (in practica se admite ca
aceasta adancime coincide cu cea a izotermei zero).

Adancimea de inghet in complexul rutier Z.: se considera egala cu adancimea de inghet in
pamantul de fundatie Z, in conditii de porozitate si umiditate sfecifice acestuia, la care se adauga un
spor al adancimii de inghet AZ (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii a straturilor
sistemului rutier) si se calculeaza cu relatia:

ZCR=Z + AZ (cm)

AZ = Hs - He (cm)

Hs:r - grosimea sistemului rutier alcituit din straturi de materiale rezistente la inghet;
He - grosimea echivalenti de calcul la inghet a sistemului rutier.

In conformitate cu punctul 2.4. din STAS 1709/1-1990 grosimea echivalenta a sistemului
rutier He se calculeaza curelatia :
He-YhixCq (cm)

h - grosimea stratului rutier luat in calcul;
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Ct - coeficientul de echivalare a capacititii de transmitere a cildurii specific fiecirui material din
alcdtuirea sistemului rutier luat in calcul conform tabelului nr.3 din STAS 1709/1-90;

Tinand cont de prevederile STAS 1709/1-90, rezulta urmatoarele :
He=4cm x 0.50+6cm x 0.60+10cmx0.75+25cm x 0.70=30.60 cm
AZ=45.00 cm- 30.60=14.40 cm
Z,=100,00 cm +14.40 cm=114.40 cm.
Z - adincimea de inghet in pamintul de fundatie, s-a determinat tinind cont de tipul climateric,
conditiile hidrologice, tipul de pamint, conform hartilor privind repartitia functie de indicele de
umiditate a tipurilor climaterice si repartitia indicelui de inghet din cele mai aspre 5 ierni dintr-o
perioada de 30 ani, prezentate in STAS 1709/1-1990.

Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier K reprezinta raportul
dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si adancimea de inghet in complexul rutier Z.,

ambele stabilite conform STAS 1709/1-1990.
/“D alLV/U i‘\\
M =)
@%Vd/'_@k{ &%urare

K=He/Z
K=30.60 cm/114.40=0.27cm
Se considera ca structura rutiera este rezistenta la inghet-

N

la patrunderea inghetului in complecul rutier K, are cel putig/v. lo?rea din\ta fir.4 (Stas
1709/2-1990), functie de tipul climateric, tipul sistemului ru ) :Ldu! de
sensibilitate la inghet a acestuia.

In conformitate cu tabelul nr.4 (STAS 1709/2-1990), K.=0.
Se constatd cd gradul de asigurare la pitruderea inghetu
indeplinit.
Se preteazi la
ingrosarea structurii rutiere din cauza acceselor la proprietiti. in aceste conditii este necesari
adoptarea de mdsuri pentru prevenirea §i remedirea degradirilor din inghet-dezghet. La lucririle
de executie se va adopta urmétoarele misuri:
- prevederea de lucrari de colectare §i evacuare a apelor;
- impermeabilizarea acostamentelor, rigolelor.
- se vor prevedea lucrari de intretinere periodica a suprafetei partii carosabile, prin
colmatarea fisurilor si plombarea gropilor, inainte de inceprea sezonului rece.

Intocmit;
Ing. Catalina ‘Elenk
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IV. CAIETE DE SARCINI-LUCRARI DE DRUMURI
1. LUCRARI DE TERASAMENTE

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplici la execufia lucririlor de terasamente, lucriri pregititoare,
pichetarea lucririlor si migcarea terasamentelor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea lucrarilor de terasamente se vor respecta prevederile din standardele in vigoare,
in masura in care completeazi si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilitifile proprii sau prin colaborare cu unititi de
specialitate efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplic ului caiet de
sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiaru
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si asigure misurile tehnologice
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. [

2.5. Antreprenorul este obligat s3 tind evidenta zilnici a conditiilor n(e ex
rezultatele obtinute in urma determindrilor i incercirilor. \ \% \A p

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de\saxeini, b
oprirea executiei lucrarilor §i luarea masurilor care se impun.

-

; vefi ﬁdlih_ph?;??t"a e, fatd
5/ RN \k
g/ \zd ‘-

grgdnizatorice care\s3 \duci la

& 3 luc_rérllur{ cu
;"( _,"/I
e T - Y c;,i/spune

- ??\Q\i"' A

3. LUCRARI PREGATITOARE
3.1. Inainte de fnceperea lucririlor de terasamente se execut3 urmitoarele lucriri pregatitoare:
¢ curafirea terenului de tufisuri, copaci si buturugi, pe intreaga suprafati a amprizei;
* asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafati si de adancime; dupi caz se
recurge si la sanfuri de gard3;
¢ decaparea pdmantului vegetal si extragerea brazdelor de pe intreaga amprizi a drumului si
de pe suprafata gropilor de imprumut; la amplasarea gropilor de imprumut se vor respecta
prevederile pct. 4.1, 4.4 §i 4.5 din STAS 2914.

3.2. Pdméntul decapat, brazdele si alte produse care sunt improprii vor fi transportate in depozit,
care se amplaseazd, in mod obligatoriu, pe teren neproductiv si cu respectarea prevederilor pct. 4.6, 4.7 si
4.8 din STAS 2914. Pamantul vegetal si brazdele vor fi depozitate provizoriu, pentru folosirea la tnierbarea
taluzurilor gi a suprafetei gropii de imprumut (pentru redarea in circuit).

e Executia treptelor de infragire (conform pct. 6.2 STAS 2914).

3.3. Antreprenorul va trece la execufia terasamentelor numai dupi acceptarea de citre inspectorul

de santier, consemnati in registrul de santier, a lucririlor pregititoare.

4. PICHETAREA TRASEULUI

4.1. Pichetarea axei traseului se efectueazi prin grija antreprenorului. Se materializeazi pe teren,
prin picheti raportati la repere martor, toate punctele caracteristice ale traseului.

4.2, Inainte de fnceperea lucririlor de terasamente, antreprenorul va restabili si completa (dupi
caz) pichetajul. Pichetii suplimentari vor fi raportati, in plan si in profil in lung, la aceleasi repere folosite in
cadrul pichetajului iniial.

4.3.0datd cu definitivarea pichetajului, antreprenorul va materializa prin tirusi si sabloane
(recomandabil, de inventar) urmitoarele:

e cotele platformei drumului (inilfimea umpluturii sau adancimea sapiturii in axa drumului);
e ampriza profilurilor transversale;
¢ inclinarea taluzurilor;

4.4. Antreprenorul este raspunzitor de conservarea tuturor pichetilor si reperelor (restabilirea ori

de cite ori este necesar).
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4.5. In caz de necesitate, scoaterea pichetilor in afara amprizei se efectueazi de antreprenor pe
rispunderea si cheltuiala sa. Aceastd operatie poate fi efectuatd numai dup3 obtinerea, cu minim 24 ore
nainte, a aprobarii scrise a inspectorului de santier.

4.6. Cu ocazia pichetdrii vor fi identificate §i toate instalatiile subterane si aeriene (electrice, de
telecomunicatii sau de alti naturd), aflate in cadrul amprizei drumului, in vederea mutirii/protejirii
acestora conform documentatiilor tehnice, pentru predarea terenului liber antreprenorului.

4.7. De asemenea, se vor stabili amplasamentele elementelor pentru colectarea i evacuarea apelor
sia gropilor de imprumut.

4.8. Trasarea lucrarilor v-a constitui faza determinants si va fi verificati de citre proiectant.

5. LUCRARI DE TERASAMENTE

5.1. Traseul proiectat - in plan i in profilul in lung - urmareste, de reguli, traseul existent.

5.2. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile STAS 2914 ,Terasamente. Conditii
tehnice generale de calitate” §i a Normativului CD182 ,Normativul pentru executarea mecanizati a
terasamentelor de drum”,

* Pentru rambleuri se va folosi pimant tip P4 provenit din profilurile de debleu si din gropi de
imprumut (pentru diferenta fati de volumul compensat prin miscarea terasamentelor). In
ambele cazuri, pimantul vegetal se va depozita separat, pentru folosirea ulterioar3 la protectia
taluzurilor si la redarea fn circuit a suprafefelor gropilor de imprumut.

¢ Se interzice realizarea de cavalieri.

5.3.Apa necesard compactirii rambleurilor trebuie si indeplineasci conditiile din
SREN1008/2003..

5.4. Cu acordul inspectorului de santier se va putea folosi api silcie, cu exceptia terasamentelor din
spatele lucririlor de arta.

5.5. Folosirea de adaosuri pentru facilitarea compactirii terasamentelor este admisi numai cu
aprobarea beneficiarului, pe baza precizirii de citre antreprenor - a modului de utilizare.

5.6. Verificarea calititii piméantului se va realiza conform tabelului nr. 1

Tabelul 1
Nr. Caracteristici Frecvente minime Metode de
crt. | care se verifica determinare
conform
STAS
1. Granulozitate e Laschimbarea sursei de aprovizionare sau a frontului de lucru 1913/5
din groapa de imprumut, fnainte de aprovizionarea pe santier;
o In functie de eterogenitatea pimantului utilizat, dar minim o
incercare la 5000 m3;
¢ Pentru pamanturile folosite in rambleurile din spatele
lucrarilor de arti, o incercare la 1000 m3.
2. Limitele de 1913/4
plasticitate®
3. Coeficientul de SRENISO
neuniformitate 14688/2
4. | Caracteristici de 1913713
compactare.
Proctor normal
5. Umflarea liberd 1913/12
6. Sensibilitatea la 1709/2
inghef-dezghet
7. Conginutul de 7107/1
materii organice
8. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m3

“Paménturile de fractiune sub 75p mai mici de 12 % se caracterizeazi prin echivalentul de nisip (EN) si valoarea de albastru de metilen (vA).
Verificarile/determindrile trebuie efectuate de citre un laborator de specialitate autorizat.
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5.7. Migcarea pamantului se efectueazi pentru utilizarea pdmantului corespunzitor calitativ,
provenit din profilurile in sdp&turs, in profilurile in umplutura.

5.8. Deoarece traseul proiectat urmireste, de reguld, drumul existent, lucririle de terasamente
constau, in principal, din executarea de sipaturi la santurile laterale si de umpluturi la acostamente, pentru
realizarea litimii platformei drumului.

5.9. Compensarea sapaturii si umpluturii se efectueazi prin transport cu roaba (pe distante mici,
sub 30 m).

5.10. Necesarul de volum de pimént, care nu poate fi compensat cu volumul rezultat din profilurile
in debley, se va obtine din gropile de imprumut.

5.11. Dacd, in cursul executiei lucririlor, se constati ci natura §i caracteristicile piménturilor
provenind din debleuri §i din gropi de imprumut nu corespund cu prevederile caietului de sarcini,
antreprenorul va informa inspectorul de santier si ii va supune spre aprobare propuneri de modificare a
provenien{ei paméantului pentru umplutura.

5.12. Paméntul, avind umiditatea cit mai apropiati de umiditatea optimd de compactare se va
asterne si compacta n straturi elementare.

5.13. In cazul in care umiditatea pamantului diferd cu peste +2% (la pamanturile coezive) si cu
peste £3% (la pamanturile necoezive) faji de umiditatea optim3 de compactare, umezirea suplimentari se
va realiza prin stropire in una sau mai multe reprize (compactarea efectudndu-se dupd uniformizarea
umidititii) iar uscarea se va obfine fie pe cale naturali (afinare si evaporare) fie prin tratarea cu var
(conform prevederilor STAS 2914).

Se recomanda fncadrarea valorii umiditiii in limitele: Wop: + 1%.

Se recomanda asigurarea unui indice de consistentd (I) de 1,1..1,3, domeniu pentru care
compactarea este in domeniul optim.

5.14. Gradul de compactare necesar - Proctor normal - va corespunde prevederilor tabelului 2,
STAS 2914.

Gradul de compactare se calculeazi cu relafia:

D=-22 100 »
Pamax (%) Py = —WW
I+ —
unde: 100

Pi  densitatea in stare uscati (g/cm3)
Pinsx_qensitatea in stare uscati maxima (g/cms3);

Py = densitatea In stare umed3 (g/cms3);

W umiditatea (%)

5.15. Controlul compactirii se va efectua de laboratorul autorizat al antreprenorului, iar verificarea
de catre laboratorul autorizat al beneficiarului.

5.16. Abaterea limiti la gradul de compactare este de 4% si se acceptd in maxim 10% din numarul
punctelor de masurare. Omogenitatea executiei este satisficitoare pe un tronson dat, daci valoarea
coeficientului de variatie (C,) nu depigseste 50%. C, se calculeazi pentru minim 10 valori misurate,

5.17. Profilul taluzului trebuie obfinut prin metoda rambleului excedentar. Pentru realizarea
taluzurilor se poate folosi si pimantul rezultat din siparea treptelor de infratire.

5.18. Taluzurile profilurilor transversale in rambleu vor avea o pantd de 2/3 pentru inil{imi pani la
6,0 m, iar peste aceastd fnil{ime de rambleu se va asigura o panti /2.

5.19. Panta de 2/3 se asigura pentru taluzurile profilurilor transversale in debleu, pana la adancimi
de 12 m.

5.20. Finisarea taluzurilor se efectueazi conform prevederilor Normativului CD 182.

5.21. In cazul zonelor in care terenul de fundatie prezintd capacitate portanti redus3 (stabiliti pe
baza determindrii unghiului de frecare si a coeziunii) panta de 2/3 pentru taluzuri se admite pani la tniltimi
de rambleuri previzute in tabelul 4, STAS 2914.

5.22. Abaterile limiti (la verificarea topografici) sunt urmitoarele:

¢ laladtimea platformei: + 0,05 m faii de axa drumului;
% 0,10 m la litimea total3;
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+ 0,50 m la ampriza rambleului.

¢ la cotele platformei:+ 0,05 m fati de cotele din proiect, cu conditia respectirii pasului de
proiectare,

* lasuprafata platformei: + 0,05 m sub dreptarul de 3 m.

Verificarea se efectueazi in profilurile transversale ale proiectului.

5.23. Capacitatea portanti la nivelul patului drumului se consider3 realizati daci deflexiunea are
valori mai mari decit deflexiunea admisibild (tabelul 6 - Normativul CD 31) in cel mult 10% din numéarul
punctelor de masurare. Omogenitatea executiei este satisficitoare daci Cy ( coeficientul de variatie calculat
pentru minim 10 valori masurate) nu depiseste 40%.

6. CONTROLUL CALITATII $I RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. Lucrdrile de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze de executie preliminare §i receptiei
finale.
6.2. In cadrul receptiei pe faze (lucréri ascunse) se verificd respectarea prevederilor proiectului i
prezentului caiet de sarcini.
6.3. In urma verificirii se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi posibilitatea
trecerii la faza urmétoare de executie.
6.4. Receptia pe faze se efectueazi de citre inspectorul de santier si seful de lot; procesul verbal de
receptie trebuie sd poarte ambele semnituri.
6.5. Receptia pe faze se efectueazi, in mod obligatoriu, la urmitoa
terasamentelor:
¢ trasarea si sablonarea lucririi;
asanarea zonei drumului;
decaparea / depozitarea stratului vegetal / brazdelor;
realizarea treptelor de infritire;
compactarea terasamentelor.
6.6. Receptia pe faze se efectueazi in cazul rambleurilor pen
umplutura si la nivelul patului drumului, iar in cazul debleurilor la cota fi
6.7. Registrul de procese verbale pentru lucriri ascunse se va
control §i comisiilor de receptie preliminari si finali.
Receptia preliminari
6.8. La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei pir{i din acestea se va efectua receptia
preliminara verificAndu-se:
e concordanta lucrdrilor cu prevederile documentatiei tehnice aprobate si ale caietului de
sarcini;
* lucrdrile executate fa{d de documentele de control incheiate pe parcursul executiei gi
procesele verbale de receptie pe faze;
¢ natura pamantului din corpul terasamentului.
6.9. Lucrarile nu se vor receptiona daci:
nu sunt realizate cotele si dimensiunile profilurilor transversale;
nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele verbale de
recepftie pe faze);
nu este realizata capacitatea portanti necesar3;
elementele de colectare si evacuarea apelor sunt necorespunzitoare;
nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;
intervin fenomene de instabilitate a terasamentelor.
6.10. Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.
Receptia finald
6.11. Receptia finald se face odatd cu receptia finali a intregii lucriri. La receptia finali se va
consemna modul de comportare al lucrarilor si daci acestea au fost intrefinute corespunzitor.

Intocrhi
Ing. Catalina Eletia BOBOC
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2, STRAT DE FORMA DIN BALAST

1. GENERALITATI
1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe care trebuie sa le
indeplineasca straturile de forma din alcatuirea complexelor rutiere, situate la partea superioara a
terasamentelor drumurilor.
Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor publice si la constructia
drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.
Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din:
a. materiale necoezive:
- pamanturi necoezive;
- impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in grosime de min. 10 cm;
b. materiale coezive:
- pamanturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);
- pamanturf coezive trate}t_e cu var; - e m N\:‘;_\
- pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var, Y /% C‘.p/‘ W\
- pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment. / I\O\KQ\. 12"4 ‘S{ W\
Cand terasamentele sunt realizate din pamanturi necoezive ( ésgu?i de cari
balastiera), straturile de forma vor fi alcatuite de regula din aceste m ;eriialé. Ni. 1h2
1.2. PREVEDERI GENERALE LA ‘A
Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor mast \
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet f _
Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor A Jare @ % efectuarea
tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. '
De asemenea, este obligat sa efectuze, la cererea Beneficiarului si alte ve
de prevederile prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a straturilor de forma, a
probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.
In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constata, in urma verificarilor, ca sunt

asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a terasamentelor si ca lucrarile respective au fost
receptionate pe faze de executie.

\

I suplimentare fata

2. CONDITII TEHNICE

2.1. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA

Grosimea stratului de forma este cea prevazuta in proiect sau in caietul de sarcini speciale.

Straturile de forma se prevad pe toata latimea terasamentelor.

Pantele in profil transversal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora.

Suprafata straturilor de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10 - 12% pe ultimii 80 cm pana
la taluzurile drumului, in vederea evacuarii rapide a apelor.

Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale
Imbracamintilor sub care se executa, prevazute in proiect.

Abaterile limita la latimea stratului de forma sunt de + 0,05 m fata de axa si de + 0,10 m la latimea
intreaga; la cotele de nivel ale proiectului, tolerantele sunt tot de + 0,05 m.

Abaterile limita se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in
profiluri consecutive.
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3. MATERIALE FOLOSITE
3.1. PAMANTURI
Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de forma se clasifica si se
identifica, in functie de compozitia granulometrica si de indicele de plasticitate, asa cum se indica in
tabelele 1 si 2.
In categoria pamanturilor coezive se mai cuprind si pamanturile macroporice, si anume:
- Loess cu fractiunea 0,01 ..0,1 mm > 60% si greutate volumica de 12-16 KN/mc;
- Pamant loessoid cu fractiunea 0,01..0,1 mm < 60%.
Atat loessul cat si pamantul loessoid au in general aceleasi insusiri si caracteristici; acestea difera

numai prin compozitia granulometrica, pamantul loessoid avand un continut mai mare de argila sau nisip.
TABEL 1 - PAMANTURI COEZIVE SI SLAB COEZIVE

CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA
GRANULOMETRICA
DENUMIREA Argild % Praf % Nisip % LP.
PAMANTURILOR <0,005mm | 0,005..0,05mm 0,05..2 mm

Foarte Argila grasa <60 variabil variabil >35
coezive Argila 35..60 < decat argila <30 25..35
Argila prafoasa 35..50 > decat argila < decat praf 15..35
Coezive Argila nisipoasa 30...60 < decat argila >30 15..35
Argila praf nisipoasa 30..35 > decat argila >30 15..25
Praf argilos 15..30 > decat nisip <30 10..25
Praf argilos nisipos 15..30 > decat nisip > 30 5..20
Slab Praf 0..15 > decat argila <30 5..15
coezive Praf nisipos 0..15 > decat nisip >30 0..10
Nisip argilos 15..30 < decat nisip > decat praf 5..20
Nisip prafos 0..15 < decat nisip > decat praf 0..10

TABEL 2 - PAMANTURI NECOEZIVE

DENUMIRE PAMANT NECOEZIV Dimensiunea prepond[el;%n)ta a fragmentului solid
Bolovanis 70...200
Pietris mare 20..70
Pietris mic 2..20
Nisip mare 0,5..2
Nisip mijlociu 0,25..0,5
Nisip fin 0,05...0,25

La realizarea straturilor de forma pot fi folosite si deseurile de cariera, precum si materialele

granulare aluvionare.
Aceste materiale trebuie sa indeplineasca conditiile aratate tn tabelul 3.

TABEL 3
DENUMIREA CARACTERISTICII VALOAREA LIMITA
Dimensiunea maxima a granulei 100 mm
Granulozitate continua
Echivalent de nisip min.30
Rezistenta la sfaramare Los Angeles, max. 50%
Rezistenta la inghet-dezghet(sulfat de magneziu) max3%
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Pamanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de forma prin tratare cu var,
stabilizare cu zgura granulata si var sau prin stabilizare mecanica, trebuie sa nu contina materii organice in
procent mai mare de 5%.

3.2. APA

Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publica sau din alta
sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SREN1008/2003.

In timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

4. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

4.1. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei terasamentului pe toata
latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a acestora, conform prescriptiilor caietului de
sarcini pentru terasamente.

Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus grosimea stratului de
forma - cand acesta este realizat din pamanturi necoezive, la cota patului - cand stratul de forma este
realizat intr-o singura repriza, din pamant coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgura granulata si var, sau
la cota patului minus jumatate din grosimea stratului de forma din pamant coeziv stabilizat - cand acesta se
executa in doua reprize.

Straturile de forma se executa conform profilului transversal tip proiectat, pe toata latimea
platformei drumului sau autostrazii.

5. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI NECOEZIVE

In zonele de ramblee, deseurile de cariera sau materialul pietros aluvionar din care se realizeaza
stratul de forma este asternut in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga latime a
rambleului. Suprafata fiecarui strat intermediar va fi plana, cu inclinari de 3..5% spre exterior, iar
suprafata patului la drumurile de clasa tehnica III - V va avea aceeasi inclinare transversala ca si
imbracamintea drumului.

Pentru clasele tehnice I si II, inclinarea transversala a patului drumului va fi de 3,5...4,0%.

Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie de utilajul de
compactare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe toata grosimea lui.

In functie de grosimea prevazuta pentru stratul de forma si de grosimea optima de compactare,
stratul de forma se realizeaza intr-o repriza sau in doua reprize de lucru.

In cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de forma se vor executa pe tronsoane
limitate, imediat inainte de executia acestuia, luandu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe
suprafata patului.

Materialul se asterne la profil si se adauga apa necesara realizarii umiditatii optime de compactare.

Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din
densitatea n stare uscata maxima, determinati prin incercarea Proctor modificata, , in cel putin 95% din
punctele de masurare si de min. 95% in toate punctele de masurare.

La lucrari importante, inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de forma se va realiza o
planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toata latimea platformei, prin care
se vor stabili:

- grosimea optima de compactare

- umiditatea optima de compactare

- componenta atelierului de compactare

- numarul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S),
care sa conduca la obtinerea gradului de compactare mentpionat la punctul 10.5.

Rezultatele incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Beneficiar se vor
respecta intocmai la executia lucrarilor.

Stratul de forma se lasa in circulatie pe o perioada de min. 7 zile, dupa care eventualele denivelari
sunt remediate (prin completarea cu material sau indepartare de material, umectare si recompactare).
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6. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI
Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa cu care se
efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 4.

TABEL 4
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metodade | Tipul stratului
caracteristicile care se verifica verificare de forma care
conform se verifica
STAS A B C
1 2 3 4 5 6
Respectarea proceselor tehnologice permanent - X X X
Umiditatea materialelor granuloase zilnic si ori de cate 1913/1-82 X
ori este necesar
Umiditatea pamantului dupa imprastiere zilnic si ori de cate 1913/1-82 X
ori este necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu material | zilnic si ori de cate 1913/1-82 X X
granular ori este necesar
Granulozitatea amestecului de pamant cu cel putin 3 probe la 1913/5-85 X X
material granular 1000 mc
Gradul de compactare al stratului de forma in cel putin doua 10473/2-86 | x X X
puncte lIa 1500 mp 1913/15-75
Respectarea uniformitatii grosimii stratului de prin sondaj, cel - X X X
Sformad putin unul la 200 m
de drum

- strat de forma din pamanturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de balastiera

- strat de forma din impietruiri existente

- strat de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii executiei acestora se
efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31-2002.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de forma
se considera corespunzatoare daca valoarea admisibila a deflexiunii (dam 0,01 mm), corespunzatoare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 in cel mult 10% din
punctele de masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub

O W

40%.
Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator, care in
afara de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute, va include si:
- datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor;
- masurile tehnologice luate de constructor.

7. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu straturi de forma din
pamanturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgura granulata si var sau cu var-ciment, care au fost
executate in perioada imediat premergatoare inghetului.

In cazul in care prin circulatie se produc denivelari accentuate ale stratului de forma, care permit
stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin taierea cu lama
autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul
mecanic.
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In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au determinat
supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea circulatiei de santier a stratului de forma
proaspat executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

8. RECEPTIA LUCRARILOR

8.1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faza a stratului de forma se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate..

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea condtij
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate
organele de control,

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de recepti
remedierile care sunt necesare, termenul de executie al acestora si eyén
modul de continuare a lucrarilor.

1.8.2. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara a stratului de forma se face odata cu regep
conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fati de prevederile do
de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze,
lucrarilor.,

1.8.2. Receptia finala

Receptia finala a stratului de forma se face odata cu imbracamintea, dupa expirarea perioadei de
verificare a comportarii acesteia.

Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.

xecutie si calitatile
arcursul executiei de catre

/,//0 . S\LV/U_C L \‘;\

3 . N
Q%SM tint, specificate
fajéle recomandan ¢u privire la

1

Intocmit,
Ing. Catalina Elerta HOBOC
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3. STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea stratului de fundatie din balast. El reprezintia
condiiile tehnice ce trebuie indeplinite la executarea stratului de fundatie, transporturilor, nivelarea si
finisarea lucrdrilor, controlul calititii §i conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE
2.1. La executarea stratului de fundatie din balast se vor respecta preved
vigoare, in masura in care completeaz §i nu contravin prezentului caiet de
2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilitifile proprii sa
specialitate efectuarea tuturor incercirilor si determinirilor rezultatg/di
sarcini.

ile din standardele in

r)n’{yoﬁbm;al;ecux unititi de
cane: ﬁ}ﬁuh‘;: caiet de

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea bene ci?
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si asigure misurile tehnolo cé‘ si
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. \Z\

2.5. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnici a condijilor
rezultatele obfinute fn urma determinirilor si incercirilor.

2.6. In cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de :
oprirea executiei lucririlor si luarea misurilor care se impun.

rul va dispune

3. LUCRARI PREGATITOARE

3.1. Inainte de inceperea lucririlor de executie a stratului de fundatie se vor realiza urmitoarele
lucrari pregititoare:

- curdfirea terenului de frunze, crengi, iarb3, buruieni, alte materiale aflate pe ampriza drumului;

- decaparea si depozitarea piméantului vegetal de pe intreaga amprizi a drumului.

3.2. Antreprenorul nu va trece la executia startului de fundatie inainte ca dirigintele de santier si
constate si s3 accepte executia lucririlor pregititoare enumerate mai sus. Aceasti acceptare trebuie si fie
n mod obligatoriu mentionat in registrul de santier.

4. PICHETAREA LUCRARILOR

4.1. Pichetarea traseului va fi efectuatd prin grija antreprenorului. Vor fi materializate pe teren
toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori situati in afara amprizei drumului.

4.2. Odata cu definitivarea pichetirii, in afari de axa drumului, antreprenorul va materializa prin
tdrusi si sabloane urmétoarele:

- inalfimea umpluturii dau adancimea sapaturii in ax;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural.

4.3. Antreprenorul este réspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si a reperilor, de a le
reamplasa daci este necesar.

4.4. Trasarea lucrdrilor va constitui fazi determinanti i va fi verificati de proiectant.

5. EXECUTAREA TALUZURILOR

A. Larambleu

5.1. Profilul taluzului trebuie s3 fie obtinut prin metoda rambleului excedentar.

5.2. Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri nici excrescente.

5.3.Pamantul folosit la completarea taluzurilor trebuie si corespundi categoriilor si tipurilor de
paménturi clasificate conform SR EN 14688/1-2-2018.

5.4, Inclinarea taluzurilor este de 1 : 1,5.

5.5. Cénd linia taluzului existent este superioars lui 20 %, antreprenorul va trebui si execute trepte
de infrafire avand o niltime de 0,20 m si distantele de maxim 1,00 m, panta de inclinare fiind de 4 % spre
vale.

5.6. Completarea taluzurilor la rambleu se executi din straturi elementare, suprapuse, pimantul va
fi impréastiat i nivelat in grosimea optima de compactare stabiliti. Compactarea se va realiza la umiditatea
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optimd de compactare datd de laboratorul de gantier cu respectarea STAS 2914/84 pentru realizarea
gradului de compactare Proctor normal.

B. Ladebleu

5.7. Pe misura avansirii sipaturii se realizeazi §i taluzurile, urmirind pantele mentionate in
profilele transversale.

5.8. Inclinarea taluzurilor este de 1: 1,5.

Taluzurile vor trebui s3 fie curitate de pietre sau bulgiri de piméant care nu prezinta o aderenti
perfectd sau nu sunt incorporate perfect in teren.

6. EXECUTAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

6.1. Stratul de balast se va realiza la grosimea previzuti in proiect, grosime misurati dupi
compactare, §i trebuie sa respecte conditiile previzute de STAS 6400/84.

6.2. Balastul utilizat la executia stratului de fundatie trebuie si indeplineasci condifiile previzute
de SREN 12620/2013, SR EN 13043/2013.

6.3. In vederea unei bune comportdri la compactare a balastului si asigurarea coeziunii minime a
materialului, se recomandi utilizarea unor balasturi cu un continut de 4 - 6 % fractiuni fine sub 0,09 mm,
Conform raportului geotehnic se va folosi balast din terasa raului Moldova a cirui curbi granulometrici
este foarte apropiati de cea optima.

6.4. Gradul de compactare a balastului trebuie s indeplineasci conditiile prezentate in tabelul nr.1.

Tabel nr. 1
. Gradul de compactare a balastului
(53 tehnica In 95 % din punctele de misurare - In toate punctele de misurare
\'4 Min. 98 % Min. 95 %

Observatie: Gradul de compactare a balastului reprezinti raportul dintre densitatea uscati a balastului din
strat si densitatea in stare uscati maxim3, determinati prin incercarea Proctor modificati conform STAS
1913/13-82 in domeniul “umed” al curbei Proctor.

6.5. Umiditatea balastului determinat3 fnainte de compactare trebuie si fie cuprinsd in domeniul
optim al umiditatii de compactare conform tabelului nr. 2.

Tabel nr., 2
. . - 0
Balast Domeniul optim de umiditate pt. compactare, %
50-8,0
6.6. Compozitia granulometrici a balastului tip 5 este urméitoarea:
Tabel nr. 3
Compozitia granulometrici
Balast | Fractiuni sub 0,2 mm, % Fractiuni 0 - 8 mm,% Fractiuni 31 - 63 mm, %
2. 15 50 ...... 60 5 25

6.7. Inainte de inceperea executiei stratului de balast, se efectueazi pe balastul care urmeaz3i s3 fie
utilizat, din depozit sau de la sursd in cazul transportirii acestuia direct la lucrare, urmitoarele
determindri:

- compozitia granulometrici, conform STAS 4606/80, in vederea verificirii tipului de balast sia

concordantei calitatii balastului aprovizionat cu cele previzute in documentatia de proiectare

- caracteristicile de compactare: densitatea in stare uscati maximi si umiditatea optimi de

compactare, corespunzatoare incercirii Proctor modificati conform STAS 1913/13-82.

Determindrile se efectueazi pe loturi de maxim 200 mc.

6.8. In cazul in care se corecteazi continutul de fractiuni al balastului, conform punctului 6.3.
determindrile de la punctul 6.7. se fac pe probe prelevate din strat, dupa amestecarea balastului cu
materialul de adaos.

6.9. Grosimea stratului fnainte de compactare, utilajul de compactare si date asupra compactirii
sunt prezentate in tabelul nr. 4.
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Tabel nr. 4
Grosimea
o lui o .
. Utilaj de Astr.atu = Numarul de Viteza de
Tip balast nota fnainte de .
compactare treceri lucru (km/h)
compactare
(cm)
Compactori 2 (doua)
5 vibratori grei treceri fara 30-35 6-8 1-1,5
6..10to0 vibrare

6.10. Transportul balastului se face cu autobasculante iar descircarea se face in grimezi, pe
jumatatea platformei drumului, la distanta care si asigure dupd impristiere grosimea de compactare a
stratului.

6.11. Se determind umiditatea balastului agternut, inainte de compactare, fn minim 3 puncte la 250
m sau la 1.000 mp suprafati. In cazul in care umiditatea se situeazi in domeniul optim conform tabelului
nr. 2, pentru tipul respectiv de balast, se poate trece la compactarea lui. Compactarea trebuie inceputi
imediat, pentru a se evita modificirile de umiditate ale balastului.

6.12. In cazul in care valorile umidititii balastului sunt mai mici decit limita inferioari a
domeniului optim de umiditate de compactare, caz intilnit in general in pericadele de timp cu insolatie si
cu temperaturi atmosferice ridicate, este necesar si se adauge api in vederea inscrierii umidititii fn
domeniul optim.

6.13. In cazul in care valorile umidititii balastului sunt mai mari decat limita superioard a
domeniului optim, caz intlnit dupi perioade de precipitatii abundente sau extragerii directe din balastier3,
operatia de compactare se va incepe imediat dupi pierderea partiald a apei, astfel incit umiditatea de
compactare si se situeze in domeniul optim.

6.14. Compactarea se incepe de la margine n sensul lungimii agternute, avansind progresiv citre
axul drumului, prin treceri succesive.

Fégiile succesive trebuie si se suprapuni pe minim 20 cm. inversarea sensului de mers a utilajelor
de compactare trebuie ficuti lin pentru a evita vilurirea suprafetei; deasemenea compactarea trebuie
astfel fiicutd incét la terminarea ei, fiecare punct al suprafetei si fie supus aproximativ aceluiasi numar de
treceri.

6.15. Dupa primele treceri ale utilajului de compactat se verificd uniformitatea suprafetei stratului
si realizarea pantelor transversale previzute in proiect, ficindu-se event ificari, completari si
inlocuiri de materiale in zonele de segregiri, astfel incat dupid termi ea compactiru sd se asigure
grosimea §i suprafata corespunzitoare a stratului. 3 /0 0. °'LWU

6.16. Compactarea se considerd terminati daci fn urma e‘terg}l
este atestata realizarea gradului de compactare prescris. f{

7. CONTROLUL CALITATII $I RECEPTIA LUCRARILOR

Verificarea calitiii balastului, a elementelor geometrice,
executiei se efectueaza conform STAS 6400/84.

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de funda
se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie, conform Nor
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu stru
indicativ CD 31-2002.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de forma
se considera corespunzatoare daca valoarea admisibila a deflexiunii (daam 0,01 mm), corespunzatoare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 144 in cel mult 10% din
punctele de masurare.

Receptia lucrdrilor se face conform STAS 6400/84.

suple si semirigide,

Intocnii
Ing. Catalina Elénd BOBOC
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4. STRAT DE BAZA DIN MACADAM

GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la executia si receptia macadamului ordinar, folosit ca strat
de bazi la drumuri publice si strazi.

El cuprinde conditiile tehnice de executie si de calitate care trebuie si fie indeplinite de materialele
folosite si in straturile rutiere realizate.

1.2. Macadamul ordinar se executi conform SR 179:1995 si este alc
spartd monogranulars, cilindrat la uscat pan la fixare, impanat cu split sa
cilindrat p4nd se asigurd inclestarea pietrei, dupi care urmeazi umplerea

_ﬂi@,rsﬁll)_.ﬂ;;lfrd‘e‘piatré
JafS s o dithpou
!{ﬂ\ﬁyﬁ' Amigse &u\t‘é\s\au

L i

nisip si cilindrarea in continuare pani la fixarea definitiva. / , \z \
| ( Me\ozts | | ||
ART.2. PREVEDERI GENERALE . T
2.1. Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatoric si teh ogiw corespu atgare

pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.2, Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colabor kb
efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentu iet de sarcini.
2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
Intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I

NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

ART.3. MATERIALE GRANULARE

3.1. Materialele granulare folosite la executia straturilor de macadam ordinar sunt urmitoarele:

- piatrd sparta mare, sort 40-63

- piatrd sparta (split), sort 8-16 sau 16-25

- savurj, sort 0-8,

- nisip natural, sort 0-4

3.2. Agregatele trebuie sd provini din roci stabile, adici nealterabile la aer, apd sau inghet, farid
urme vizibile de dezagregare fizicd, chimic3 sau mecanics, omogen fin ce priveste culoarea si compozitia
mineralogicd, cu structurd omogeni si compacta.

3.3. Caracteristicile mecanice ale agregatelor, precum si continutul lor de impuritati trebuie si
respecte prevederile din tabelele 1 si 2.

NISIP - conditii de admisibilitate Tabel 1

Domenii de utilizare
Macadam ordinar
Umplerea golurilor dupi impanare Protectie
Sortul 0-8 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,02 mm %
pentru strat de bazi 5.15 max.5
pentru imbraciminte 15..30 -
Continut de impurititi
- corpuri striine nu se admit nu se admit
- humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) - -
- mica liberd - -
AGREGATE CONCASATE - Conditii de admisibilitate Tabel 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Savurd Criblura Piatrd spart3 si split
Corpuri strdine nu se admit | nu se admit nu se admit
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Fractiuni fine (parti levigabile) - max. 0,5% -
Granulozitate conf. tabel 5 || conf. tabel 5 conf. tabel 5
Aspect si forma granulelor - conf. tabel 5 conf. tabel 5
Rezistenta la compresiune a rocii pe epruvete in
stare uscatd N/mm? min. ) 150 150
Rezistenta la sfirdmare prin compresiune pe
piatrd spart in stare saturat la presiune ) 70 70
normal3, % min
Uzura cu masina tip Los Angeles max.

- 22 25
Uzura cu masina tip Deval(coeficient de calitate) - 12 12
min
Rezistenta la sfaramare prin soc piatra sparta - 80 280
Rezistenta la inghet-dezghet
-coeficient de gelivitate - 0.3 0.3
-coeficient de inmuiere pe epruvete - 25 25

3.4. Din punct de vedere al dimensiunilor si formelor, diverselor sorturi de agregate, trebuiesc
indeplinite prevederile tabelului 3.
GRANULOZITATEA AGREGATELOR - Conditii de admisibilitate Tabel 3

Cantitatea de granule Piatrad
Denumire | Sortul | Dimensiuni ce trece prin ciur necorespunz. Forma
curenti mm Superior Inferior dimen.
% % % max.
Savurd 0-8 0..8 95..100 0..10 15 Poliedrica:
8-16 8..16 95..100 0..10 15 raportul I: b:a
Split 16-25 16..25 95..100 0..10 15 min.1:0,5:0,25
25-40 25..40 95..100 0..10 15 b/a=0,50
Piard | 4963 |  40.63 95..100 0..10 15 c/a20,25
sparta
4-8 4.8 95..100 0..10 15 Poliedrica:
Cribluri 8-16 8..16 95..100 0..10 15 raportul I: b:a
16-25 16..25 95..100 0..10 5 min.1:0,66:0,33
b/a>0,66
c/a>0,33

3.5. Caracteristicile fizice ale rocii de provenienta (densitate, densitate aparenta, compactitate,
porozitate totala, absorbtie de apa la presiune normal si coefficient de satuartie, densitate in gramada si
volum de goluri) trebuie sa corespunda standardelor sau documentelor tehnice, normative in vigoare,
pentru roca respective.

3.6. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calititii acestor materiale.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care si le
fereascd de impristiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi.

3.7. Aprovizionarea agregatelor de la furnizor se va face numai dupa ce se constatd c3d acestea
corespund conditiilor impuse de prezentul caiet de sarcini si se vor lua toate misurile necesare pentru ale
feri de impurificare in timpul transportului.

3.8. Controlul calitatii agregatelor de cdtre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 4
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3.9. Laboratorul santierului va tine evidenta calittii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laborator.

ART.4. APA
4.1. Apa utilizata la executia straturilor de macadam ordinar poate s provind din reteaua publici
sau din altd surs3, dar in acest din urmi caz trebuie si Indeplineascd conditiile tehnice prevazute in SR EN

1008:2003.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi SR EN 1008:2003..

4.2. Verificarea se face la inceperea lucrérilor si se repetd ori de cite ori se observi ci se schimba
caracteristicile acesteia.
4.3. In timpul utilizirii pe santier se va urmiri ca apa sd nu se polueze cu detergenti, materiale
organice, uleiuri, argile, etc.

ART.5.CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE EXECUTIA MACADAMULUI
Controlul calitatii se face de citre Antreprenor prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 4.

Tabel 4
Materialul Actiunea, Frecventa minimi Metode
procedeul de determ.
verificare sau
caracteristicile
care se verifici La aprovizionare La locul de
punere in operd
Nisip Examinarea datelor || La fiecare lot - -
natural inscrise in aprovizionat
certificatul de
calitate
Natura Céite o Incercare Oincercare la SREN933-1
mineralogica pentru fiecare sort 5000 mc
si fractiune
Granulozitatea O incercare pentru | O incercare la SREN 933-1
ﬁeca~re fractiune si 500 mc
sursd
Echivalent de nisip | O incercare pentru | O fincercarela SREN933-1
(EN) fiecare fractiune si 200 mc
sursd
Continut de in cazul in care se Ori de cate ori SREN 933-1 si
impuritati observi prezenta apar factori de vizual STAS
lor impurificare 4606
Agregate || Examinarea datelor | La fiecare lot - -
concasate [ inscrise in aprovizionat
certificatul de
calitate
Corpuri striine In cazul cand se Ori de cate ori Nu se admit
observi prezenta apar factori de vizual
lor impurificare
Fractiunea fini O incercare pentru || O incercare la 500 SREN933-1
0..0,063 mm fiecare fractiune si mc
sursd
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Granulozitatea O fncercare pentru | O incercare la 500 SREN933-1
fiecare fractiunesi | mc
sursa
Aspectul si forma O incercare pentru | O incercare la 500 SREN 933-1
granulelor fiecare fractiunesi | mc
sursa
Uzura cu masina O incercare pentru | O incercare la SREN 1097-2
tip Los Angeles fiecare fractiune si 5000 mc
sursa
Rezistenta la O incercare pentru | O incercare la SREN 1097-2
sfardmare prin soc | fiecare fractiunesi | 5000 mc
e piatra sparta sursa
Natura Cate o Incercare O incercare la SREN933-1
mineralgaicé pentru fiecare sort | 5000 mc

Granulozitatea sorturilor de materiale granulare si cantititile orientative de materiale necesare
executdrii macadamului odinar sunt cele prezentate in tabelul 5.

Materiale Cantitate
Piatra spartd, kg/mp 175..180
Split, kg/mp 20..24*
Savuri sau nisip, ke/mp 35..40%*
Nisip sau savurd, kg/mp 15..18
Api, 1/mp 30..35
Notd *) Cand piatra spartd provine din roci cu densitate mijlocie (calcar, gresii, etc.) consumul de split se
poate reduce la 18..22 kg si respectiv la 14...18 kg/mp micsorindu-se corespunzator piatra sparta.
**) Numai savuré sau numai nisip, ori dintr-un amestec in pari egale din aceste doua materiale.

CAPITOLUL I

CONDITII TEHNICE

ART.6. ELEMENTE GEOMETRICE

6.1. Elemente geometrice pentru straturile de macadam ordinar trebuie s res pecte urmatoarele:

Elementele geometrice Macadam ordinar (conform SR 179:1995)

strat de baza imbric.
Grosimea in cm:
- inainte de cilindrare 10 12
- dupa cilindrare 8 10

Latimea Conform prevederilor din proiect

Pantele transversale si

forma

Declivititile n profil

longitudinal
Grosimile din tabelul si consumurile din tabelul 5 sunt orientative, la executie se va realiza

grosimea prevazuti in proiect.

Conform prevederilor din proiect

Conform prevederilor din proiect

6.2.Abaterile limitd locale admise la grosime, litime si cotele profilului in lung precum si
deniveldrile admise in profil transversal si longitudinal sunt dupa cum urmeaza:

-grosime: £10%

-latime: +5%

-profil transversal:max +2mm/m

PROIECT NUMAR: 0003/2023
EDITIA 1 REVIZIA 0
FAZAP.TE.

IV. CAIETE DE SARCINI 16/77



. ‘ S$.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. lasi, Calea ChisinZului, 2A, et. 2 www.proiectaredrumuri.ro
mfras)trl'ltEEIIr e 122/2373/2019 +40.747.577.662
CUI: RO 41360449 proiectaredrumuri.isd@gmail.com

-cote profil longitudinal:max +5cm
-profil longitudinal(denivelari sub lata de 3m):max 20

CAPITOLUL Il

EXECUTIA STRATURILOR DE MACADAM

ART.7. PREVEDERI GENERALE

7.1. Macadamurile ordinare previzute in prezentul caiet de sarcini se aplica pe straturi de fundatie
si de bazi care trebuie pregitite si compactate conform caietelor de sarcini respective.

Executia straturilor de macadam va incepe numai dupi ce a fost efectuati receptia straturilor de
fundatie sau a straturilor de bazi de sub acestea.

7.2. Pentru o cit mai buni realizare a macadamurilor se vor executa, la inceperea lucririlor,
sectoare de Incercare pe care urmeazi si se stabileascd componenta atelierului de compactare, numarul
optim de treceri si viteza rulourilor compactoare folosite la cilindrare si si se definitiveze cantititile de
materiale necesare.

Cilindrarea trebuie astfel efectuatd ca si se evite stabilirea fmpéndrii prin rupere a muchiilor si
rotunjirii pietrelor cauzate de un numéar prea mare de treceri.

7.3. Nu este permisd schimbarea de directie a compactorului in cuprinsul sectorului care se cilindreaza.
Deplasarea utilajelor va fi liniari si fira serpuiri.

7.4. Viteza rulourilor compresoare trebuie si fie constanta si mai redusi la cilindrarea la uscat.

7.5. In profilele cu o singura pantd sau in curbe suprainiltate, cilindrarea se incepe de la piciorul
pantei si se continud spre partea opusa.

ART.8. EXECUTIA MACADAMULUI ORDINAR

8.1. Pe suprafata fundatiei se asterne piatrd sparti 40-63 in grosime cit mai uniform3, si se
cilidreaza la uscat pana la fixare, apoi se asterne splitul de impanare in minim 2 reprize, se stropeste
succesiv cu apa si se continua cilindarea pana la inclestare. Umplerea golurilor ramase se face cu savura
sau nisip, asternute uniform in doua reprise, stropite si cilindrate concomitant pana la fixare definitive.

Asternerea pietrei se face in grosime cat mai uniforma, folosindu-se in in aceste scop benzi-reper
din agregate naturale.Asternerea se face astfel incat marginile imbracamintei si suprafata ei sa corespunda
unei grosimi de 10 cm dupa cilindrare. Cilindrarea pietrei sparte se face cu compactori cu rulouri netede
(67t...8t) si apoi cu compactori cu rulouri netede mijlocii (10t...14t) pana la fixare. Asternerea si cilindrarea
pietrei sparte se face prin verificarea continua la sablon.

8.2. Dupa fixarea pietrei sparte se face impanarea scheletului macadamului prin asternerea
uniforma a splitului in minim 2 reprize si prin stropire succesiva cu apa, concomitant cu cilindrarea.
Cilindrarea se face cu compactori cu rulouri netede, mijlocii sau grele(peste 14t) pana la inclestare. Dupa
asternerea fiecarei reprise se trece de 2 sau 3 ori cu compresorul cu rulouri netede, se uda cu apa si se
continua cilindarea pana la complete inclestare a stratului de macadam.

8.3.Dupa inclestare se face umplerea golurilor ramase cu savuri sau nisip asternut uniform in doua
reprise stropite cu apa si cilindrate concomitant pana la fixare definitive.

Fixarea definitivd a macadamului se consideri terminati cind tamburii unui compactor greu, cu
rulouri netede nu mai lasi nici un fel de urme pe suprafata macadamului, iar mai multe pietre de aceeasi
marime si naturd cu piatra concasati folositd nu mai patrund in macadam si sunt sfirimate de rulouri
(tamburi).

8.4. Dupd fixarea definitivd se asterne un strat de nisip griuntos sau savura in grosime de 1 cm
pentru protectie.

8.5. Dacd macadamul este folosit ca imbriciminte, concomitent cu acesta se va executa si
acostamentul pentru ca sd se realizeze o buni compactare a macadamului la margine.

ART.9. PERIOADA DE LUCRU SI DAREA iN CIRCULATIE

9.1. Este interzisa executia macadamului ordinar pe o fundatie acoperits cu un strat de zdpada sau
cu o pojghitd de gheatd precum si cu agregate inghetate.

9.2. Se recomanda ca, dup3 executie, macadamul ordinar care serveste ca strat de bazi si in special
ca strat de baza sub imbraciminte bituminoas, si fie l4sat in circulatie minimum o lun3 de zile Tnainte de
asternerea imbréicdmintei. In primele 10 zile viteza fiind limitati la 30 km/or4.
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9.3. Pe timpul dérii in circulatie a macadamului ordinar care serveste ca strat de bazd circulatia
trebuie dirijatd pe intreaga ltime a c3ii, asa fel incat si se asigure o compactare uniformi pe toati
suprafata.

9.4. Antreprenorul lucrarii va lua mésuri ca macadamul ordinar neprotejat, pe tot timpul cét este
supus circulatiei si pana la receptia lucrérii, s4 fie Intretinut prin luarea urmatoarelor masuri:

- indepértarea imediati a noroiului, frunzelor, paielor, etc., de pe suprafata imbracimintei;

- readucerea pe partea carosabild a savurii sau nisipului de protectie, aruncate de circulatia pe
acostamente;

- repararea imediatd cu split si savurd a deniveldrilor sau degradarilor aparute, evitindu-se in
special stagnarea apei pe suprafata imbricimintei.

Materialul de intretinere si reparatii se asterne in grosimile necesare si se va bate cu maiul mentinandu-se
In aceste conditii pani la fixare, folosindu-se de preferint3 split, sortul 8-16 si 16-25 sau amestec 8-25.

9.5. In cazul macadamului ordinar folosit ca strat de baz3, dat in circulatie pe o perioadd mai mare

de trei luni, se va prevede o intretinere cu split, in cantitate de cca. 50...60 t pe km/an.

ART.10. VERIFICAREA LUCRARILOR EXECUTATE

10.1. Materialele aprovizionate pe santier trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in
standard.

Pentru materialele aprovizionate se fac urmatoarele incercari de control pe santier:

a)La agregate minerale concasate:

-natura mineralogical(examinare vizuala)
-forma granulelor

-compozitia granulometrica

-parti levigabile

Se efectueaza minim un set de determinari la 100t agregate.

10.2. Inainte de asternerea macadamului se verifici conditiile de suprafatare ale fundatiei si cele de
pregdtire a acesteia.

10.3. In cursul executdrii lucrarilor se controleaz, la inceput si apoi la fiecare 0,5 km executati
cantitatile de materiale si dozajele previzute in tabelele 8, 9 si 10, eventual corectate pe baza rezultatelor
obtinute pe sectorul experimental.

10.4. La asternerea si cilindrarea materialelor granulare in diferite reprize si la sfirsitul fix3rii
definitive - se verificd conditiile prevazute in caietul de sarcini, privind abaterile limiti si denivelarile
admisibile la elementele geometrice, dupa cum urmeaza:

- In profil longitudinal se verifici denivelarile pe axul drumului si pe dou3 generatoare situate de o
parte si de alta, la minimum un metru de la marginea imbracimintii.

Mésurarea se face folosind un dreptar de 3 m lungime si o pana de 20 cm lungime si maximum 3 cm
latime, cu inclinatie 1:10,

- Verificarea profilelor transversale se face la distantd de 25 m sau 50 m. Misurarea se face prin
constatarea denivelarilor sub sablon avind forma profilului transversal tip.

Verificarea profilelor transverssale curbe se face fati de panta medie si fati de sageata maxima3 iar
verificarea celor cu pantd unici se face cu dreptarul, in locul sablonului de profil transversal - tip.

- Cotele profilului longitudinal se verifica prin nivelment geometric in axa drumului sau a strizii.

10.5. Rezultatele verificdrilor lucrérilor executate ca si a materialelor folosite se inscriu in
evidentele de santier.

10.6. Beneficiarul prin delegatii si, are obligatia de a verifica periodic datele inscrise in evidentele
participand si la verificarea principalelor date (grosimi, cantititi, etc.).

CAPITOLUL V

RECEPTIA LUCRARILOR

ART.11. RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA LUCRARILOR

11.1. Receptia preliminard a macadamului ordinar care serveste ca imbraciminte se va face la 2
luni dupa terminarea lucrérilor si darea in circulatie in conformitate cu reglementdrile legale in vigoare.

11.2. Comisia de receptie va examina lucrérile fati de documentatia tehnici aprobata si fati de
evidentele de santier, care constituie documentatia de control a executiei.

11.3. La receptie se va examina daci s-au respectat:
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- conditiile previzute pentru materiale

- cantitdtile de materiale folosite

- dacd s-au ridicat la timp si in numdr suficient probele de materiale, incat si asigure verificarea
calititii lor

- daci lucrdrile s-au executat conform documentatiei tehnice aprobate sj
intocmiti in timpul executiei.

Aceste examinari se fac pe baza evidentelor de santier tinute la zi.

Verificarea regularitatii suprafetei se face pe portiunile de traseu p

Grosimea stratului de macadam se verifica pe baza a cel puti
cantitatilor de agregate folositem specificate in evidentele de santier.

11.4. La receptie se vor verifica:

- deniveldrile in profil in lung

- deniveldrile in profil transversal si respectarea pantei prescrise

- respectarea cotelor in profil longitudinal

- respectarea grosimilor prevazute pentru macadamuri.

11.5. Receptia se face numai pentru sectoare complet terminate.

ART.12. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de verificare in exploatare a comportarii
lucrérilor si se va face in conditiile respectrii prevederilor legale in vigoare.

PROIECT NUMAR: 0003/2023 IV. CAIETE DE SARCINI 19/77
EDITIA 1 REVIZIA 0
FAZAP.TE.



/ $.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. tagi, Calea Chigindului, 24, et. 2 www.proiectaredrumuri.ro
infrastructure 122/2373/2019 +40.747.577.662

SORIONs b thas
il CUI: RO 41360449 proiectaredrumuri.isd@gmail.com

5.STRAT DE LEGATURA DIN BADPC 22.4

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la conditiile de execuie a betonului deschis cu
pietris concasat BADPC 22.4 in conformitate cu Indicativ PD 177/2001, SR EN 13 -/;iAHQ‘SO /2016.
1.2. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care 9¢ \ind eascd
?f Bp\qn nte,
X

epule
betoanele asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul cali @{m’u @;&C@
acéste mixtu
N

B3
N\
A . . N L WD o
preparare, transport, punere In opera, precum Sl straturile rutiere executat lf ? ste mi i
| AR

—

. AR\

DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI

2.1. Betonul asfaltic la cald este un material de constructie realiza rm’; sun ehnologic ce
presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea ameste ldqf;t_ rl ortil’ erea'in
opera, de regula prin compactare la cald. "@

2.2, Betonul asfaltic prezentat in acest caiet de sarcini se utilizeazi ntrustrat atura
(binder). =

2.3.Tipul de beton asfaltic cuprins in prezentul caiet de sarcini este prezentat in tabelul nr.1.

Tabelul nr.1
Nr. . . .. . . Dimensiunea maximé a | Stratul la care se Clasa
Tipul mixturii asfaltice Simbol . a1 « .
Crt granulei (mm) utilizeazi tehnica
1 Beton' an.alth deschis cu | BADPC 224 legiturs 1L, IV, V
pietris concasat 22.4

2.4. imbricimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de legaturi se aplici pe:

- straturi de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform SR EN 13108 - 1 si AND
605/2016.

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementirilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam i piatr3 sparti, conform SR 179 si SR 1120;

- imbréciminte bituminoasi existentd, in cadrul lucririlor de ranforsare;

- imbraciminte din beton de ciment existents.

2.5.Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 §i standardelor europene
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20. Pentru aplicarea acestui caiet de
sarcini se utilizeaza definitiile corespunzitoare SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN
13108-20.

NATURA $1 CALITATEA MATERIALELOR
3.1.Agregate
3.1.1. Agregatele care se utilizeazi la prepararea mixturii asfaltice cuprinsd in prezentul caiet de
sarcini este conform specificatiilor SR EN 13043.
3.1.2. Caracteristicile fizico - mecanice ale agregatelor trebuie s respecte cerintele prezentate in
tabelele 2 ... 3.
Tabelul nr. 2 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

i Caracteristica determinati Pietrig sortat |Pietris concasat P’I etoade
crt. incercare

Continut de granule in afara sortului:
- rest pe sita superioara (dmax),

1 [%max. =0 1-10 SR EN 933-1
I e S
n;c;e(cere pe sita inferiora (dmin), %, 10(Ge90/10) |10(Ge90/10)

2 Continut de particule sparte, %, min. |- 90{C90/1) SREN 933-5
3(1) [Coeficient de form3, %, max. 25(A25) 25(A25) SREN 933-4
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4(2) Contmut.: . lr_npuntan nu se admit |nu se admit S.R EN 357
- corpuri straine i vizual

5  |Comsinutin particule finesub 0,063 |, 1y o4 /05 |1,0061.0)%/0.5 SREN 933-1
mm, %, max.

6 Rezistenta la fragmentare coeficient 25(LA25) 25(LA25) SREN 1097-2
LA, %, max.

7 Rezistenta la uzuri coeficient micro- 20(MDE20) |20(MDE20) SREN 1097-1
Deval, %, max. .
Sensibilitatea la inghet{-dezghet i

E - pierderea de masi (F), %, max. 2(F2) 2(F2) S

9 Sensibilitat.e la actiunea sulfatului 6 6 SREN 1367-2
de magneziu, max.

*Agregate cu granula de maximum 8 mm

(1)Forma agregatului grosier poate fi determinate prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.

(2)Rezistenta la inghet poate fi determinate prin sensibilitatea inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu -SR EN 1367-2.

Tabelul nr. 3 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate
Nr. nisipul obtinut
crt. [Caracteristica determinati prinp Metoda de incercare
concasarea pietrei
Continut de granule in afara sortului
Lo rest pe sita superiora (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1
2. Granulozitate continui SREN933-1
Continut de impurit3ti: . .
3. _ corpuri striine, %, max. nu se admit vizual
4. Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. [10(f10) SREN 933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SREN 933 -9
max.
Tabelul nr. 4 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr Conditii de
N rt Caracteristica determinat3 calitate pentru Metoda de incercare
) nisipul natural
1 Continut (_ie granul.e in afara sortului 10 SREN 933-1
- rest pe sita superior (dmax), %, max.
Granulozitate continua SREN933-1
Coeficient de neuniformitate, min. 8 il
Continut de impurititi:
4 - corpuri striine, %, max. nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO),|galben SREN 1744
max.
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SREN 933-8
6 Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. |10(f10) SREN 933-1
Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm
7 (valoarea de 2 SREN 933-9
albastru), max.
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* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relagia: Un = d60/d10 unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozititii

Note :

1. Agregatele vor respecta conditia suplimentard de continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, max.5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de rocd alteratd, moi, friabile si vacuolare.
Masa granulelor selectati astfel nu trebuie sd depdseasci procentul de 5% din masa agregatului formatd din minim 150 granule
pentru fiecare sort analizat.

2. Utilizarea pietrisurilor concasate este admisd in proportie de maxim 65% in stratul de bazd la drumurile de clasa Hi, iar la
stratul de legétura numai la drumurile de clasa IV si V. In cazuri exceptionale, in care pietrisul concasat satisface in totalitate cerintele
de calitate pentru cribluri, acesta se poate folosi cu acordul proiectantului si al beneficiarului, la executia stratului de legdturd la
drumurile avind clasa 111 de trafic.

3. Agregatele de balastierd folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sd fie spdlate in totalitate. In cazul murddririi
acestora la transport /depozitare acestea vor fi spdlate inainte de utilizare,

3.1.1. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despirtitori, pentru evitarea amestecirii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il confine. Silozurile vor fi
acoperite pentru evitarea contamindrii cu alte materiale i mentinerea unei umiditati scizute.

3.1.2. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043,
la care se adauga sitele 0.063mm si 0.125mm.

3.1.3. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului.

3.1.4. Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor previzute in tabelele de mai sus pentru fiecare
lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiers;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carieri).

3.2. Filer

3.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in pulbere) trebuie si
corespundi prevederilor SR EN 13043 Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

3.2.2. La aprovizionare, filerul va fi insofit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

3.2.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creti si
filer de var stins in pulbere).

3.2.4. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor:

Nrt.Crt. | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
1 Continut de carbonat de | 290%categorie CC90 SREN 196-2
calciu
2 Granulometrie Sita (mm) treceri (%) SREn 933-1-2
A 100
0.125..... min85
0.063.....min.70
3 Continut de apa Max.1% SREN 1097-5
4 Particule fine nocive Valoare vbf g/kg SREN 933-9
categorie<10 vbf10

3.2.5. Filerul se depoziteazi in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
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3.3. Liangi

3.3.1. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50 , 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationalad NB si art.31
respectivart.32 AND605/2016;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3(penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationali NB siart.32- AND605/2016.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate clasa 3 sau
clasa 4.

- pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile 50/70 ,70/100 si bitumuri modificate clasa 4 sau
bitumul clasa 5, dar cu penetratie mai mare de 70(1/ 10mm)

-pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zon3, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 4.

3.3.2. Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de bazi si de legdtura.

3.3.3. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationali NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nafionald NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinati
conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

-mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

-mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

1 Nota 1) Imb&tranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SREN 12607-1.

3.3.4. Bitumul rutier neparafinos si bitumul medificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate
de minim 80% fa{i de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se aditiveazi cu
agenti de adezivitate.

3.3.5. Adezivitatea se determini prin metoda spectrofotometrici conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11.

Pentru agregatele de balastiers, adezivitatea se va determina obligatoriu atit prin metoda
cantitativd (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cit si prin metoda calitativi, conform Normativ NE
022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoas3.

3.3.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de
bitum, fn conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleas3 in functie de
specificatiile producidtorului, astfel incit caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificiri la
momentul prepardarii mixturii. Se recomand3 ca la stocare temperatura bitumului s3 fie de 120 °C....140 C
iar cel modificat de minimum 140 C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

3.3.7. Pentru amorsare se utilizeazi emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 5i SREN 13808.

3.3.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului, si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum si
bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai
mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:
- 100 t. emulsie bituminoasi din acelagi sortiment
Caracteristicele fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase :

Nrt.Crt. | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
1 Continutul de liant Min.58% SREN 1428
rezidual
2 Omogenitate, rest pe sita | <0.5% SREN 1429
de 0.5mm
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3.4. Aditivi

3.4.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
addugali fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a
lucrabilitati, fie in mixtura asfaltic3, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.

3.4.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
addugat in cantitdti mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”. Fatd de
terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi si produsii care se adaugi
direct in bitum i care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

3.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

3.4.4. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan
national, cum ar fi agrementul tehnic

4. COMPOZITIA §I CARACTERISTICILE FIZICO - MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
4.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul
modificat, aditivii §i materialele granulare.
4.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 5.
Tabelul nr. 5 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

brF Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

1 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

4.3. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzuri si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasajsau sau amestec de
nisip de concasaj sau sort 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul
total de nisipuri, sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura.

4.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totali de agregate pentru
mixturile destinate straturilor de uzuri si legituri sunt conform tabelului de mai jos pentru mixturile tip
beton asfaltic.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer in cazul BAD22.4 si BADPC22.4 vor respecta
urmatoarele prevederi generale:

- filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm -5...10%
- Filer si fractiunea (0.125...14mm)- diferenta pana la 100
- agregate cu dimensiunea peste 4 mm 55...72 %

4.5, Curba granulometrici a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de
mixturd asfalticd, va fi cuprinsi in limitele prezentate in tabelele de mai jos pentru mixturile tip beton
asfaltic, pentru mixturile asfaltice stabilizate si pentru mixturile asfaltice poroase,

4.6. Confinutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de caitre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandirile ce urmeaz3. in cazul in care
din studiul de refeti rezult3 un dozaj optim de liant in afara limitelor acesta nu va putea fi acceptat decét cu
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

4.7. Limitele recomandate pentru conginutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, au in vedere o masi volumici medie a
agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeazi prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumici reali (declarati
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de producitor si verificati de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderati
conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determini conform SR EN 1097-6.

4.8. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini este conform specificatiilor de mai jos termenul filer in acest context reprezentind fractiunea
0..0,1mm.

49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform
agrementelor tehnice precum si reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

4.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi retetei de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini.. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente, stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip.

4.11. Formula de compozifie (reteta) va fi stabiliti pentru fiecare categorie de mixturs, si va fi
susfinutd de studiile §i incercirile efectuate, impreuni cu rezultatele obtinute. Aceste studii comporti
incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte §i de alta a confinutului de liant
recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%.

412, In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce constd in verificarea
respectarii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

Tabelul nr. 6 - Limitele procentelor de agregate si filer

Nr. Strat

Crt. delegituri
Fractiuni de agregate naturale din amestecul total BADPC 22,4

1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm % 5...10

2| Filersi fractiunea (0,125. ..1 4) mm, % I'J);f: T

3 Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm, % 55-72

Tabelul nr. 7 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site cu
ochiuri pétrate

Mairimea ochiului sitei,
conform SR EN 933-2, BADPC 22.4
mm
315 100
22.4 90..100
16 73..90
8 42..61
4 28..45
2 20..35
0,125 5..10
0,063 3..7
Tabelul nr. 8 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice  |Continut de liant, % in mixturi
legdtura (binder) BADPC 22.4 4,2
Tabelul nr. 9 - Raportul filer-liant
Nr.crt. | Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer - liant
1. legdtura (binder) |BADPC 22.4 1,0..2,1

4.13. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum gi din straturile imbracimintii
gata executate,
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4.14. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.
4.15. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
incadreze in limitele din AND 605/2016.
4.16. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si SR
EN 12697-34 i vor respecta conditiile din AND 605/2016.
Tabelul nr. 10 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. . .. . . |Stabilitate Indice de Raport S/I, |Absorbtia Sensibilitatea
Nr. |Tipul mixturii Clasa tehnici a o |Curgere, ” la apa, %
s . S,1a60<C, KN/mm, |deapi (%
crt. |asfaitice drumului I, mm, .
KN, . (minim)  |vol.
(maxim)
1. BADPC 22.4 I..V 5,0..13 1,5.4,0 |1,2 1,5..6,0 Min.80

4.17. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incerciri dinamice
se vor incadra in valorile limita din tabelele 11.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmitoarele:

= Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici si Incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturi asfaltics, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- Viteza de deformatie si addncimea figagului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

> Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697-24;

> Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtur3
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

> Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa
de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul nr. 11 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legituri determinate prin incerciri dinamice

Nr Mixtura asfalticd pentru
crt' Caracteristica stratul de legdtura
' I-11 [111-1V

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 2C, 200KPa §i 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000

1.2. |- viteza de deformatie la 40 2C, 200KPa si 10000 20 30
impulsuri,um/m/ciclu, maxim ! ’

1.3. |Modulul de rigiditate la 20 C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500

1.4, Bez.isten}a la ob“osea.léf proba _cilin.dri‘cévsolicitati laintindere 400 000 300 000
indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 150C

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice 150 100
Deformatia €6 la 106 cicluri, 10-6

4.18. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de api
- rezistenta la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat
- caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate
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4.19. Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenti determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeagi mixtur3 asfaltica. Densitatea aparenti se determini conform SR EN 12697-6.

4.20. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin misuritori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate, la
minim 7 zile dupa asternere.

4.21. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de api pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm netulburate.

4.22. Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 12.

Tabelul nr. 12 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

i 3 0, 0,
ltlr. Tipul stratului Absorbtie de apd,% Gr.ad de compactare,%,
crt vol. min
1 BADPC 22.4 318 96

4.23. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice se
verifici pe minim doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile
dupi agternere.

4.24. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoari prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj gi/sau adincimea figasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 12.

4.25. Elementele geometrice §i abaterile limiti la elementele geometrice trebuie si indeplineasci
conditiile din tabelul 13.

Tabelul nr. 13 - Elementele geometrice si abaterile limiti pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. . Con(%l;.u.d_e Abateri limiti locale admise la
Elemente geometrice admisibilitate .
crt. . elementele geometrice
(min., cm)
Grosimea minima a stratului -nu se admit abateri in
compactat, cm, minim: minus fati de grosimea
- strat de legitura 6,0 minima prevazuta in proiect
1 cu granule de maxim 22.4mm pentru fiecare strat
cu granule de maxim 22.4mm -abaterile in plus nu
constituie  motiv de
respingere a lucrarii
9 Latimea partii carosabile Profil tranversal + 20 mm
proiectat
Profilul transversal sub forma acoperi
- 1n aliniament peris +5,0 mm fati de cotele
3 N . conform STAS 863 .
- In curbe §i zone aferente . profilului adoptat
. , panti unici
- cazuri speciale
+ 5,0 mm fata de cotele
4 Profil longitudinal <7+ profilului  proiectat, cu
- Declivitate, % maxim - conditia respectirii pasului
de proiectare adoptat
* Declivititi mai mari pot fi prevdzute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
siguranta a circulatiei.

4.26. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 14. Verificiri ale uniformititii in profil
transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul straturilor de bazi si legiturs, inainte de
asternerea stratului superior. Acestea nu vor depisi 5 mm .

4.27. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzuri executate din mixturi asfaltice
se efectueaza in termen de o lund de la executia acestora, fnainte de receptia la terminarea lucririlor.
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Tabelul nr. 14 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase
Nr. . Conditii de
crt. jarseteristica admisibilitate
Planeitatea in profil longitudinal

Indice de planeitate, IRI, m/km:

Metoda de incercare

Reglementiri tehnice in vigoare

- drumuri de clasi tehnica I...11 <15 2 - S e
1 - drumuri de clas3 tehnici I <20 pr1v1qd csurares indicelul de
- drumuri de clasi tehnici IV <25 Planeitate.
- drumuri de clas3 tehnici V 3,0
Uniformitatea n profil longitudinal
Deniveldri admisibile misurate sub
dreptarul de 3m, mm:
2 - drumuri de clasi tehnici I gi Il <3,0 SREN 13036-7
- drumuri de clas3 tehnica IIl <4,0
- drumuri de clasi tehnici IV...V <50
Uniformitatea in profil transversal, . .
mm/m Echipamente electronice
3 - drumuri de clasa tehnici I...I11 +1,0 omologat(? saumetoda
Ammamnrased Ao alanX ealelaX X7 17 sablonului.

4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei.incercarea cu pendul(
SRT) - unitdti PTV

4,1, |- drumuri de clas3 tehniciI...II >80 SREN 13036-4
- drumuri de clasi tehnici 111 275
- drumuri de clas3 tehnica IV..V =70

Adédncimea medie a macrotexturii, metoda
volumetricd MTD, (pata de nisip):
- adancime textura, mm

42. | drumuri de clasi tehnici 1...11 21,2 SRENT13056:1
- drumuri de clas3 tehnici II1 20,8
- drumuri de clasi tehnica IV...V 20,6
Adéncimea medie a macrotexturii, metoda
profilometrici MPD: SREN IS0 13473-1

Reglementiri tehnice in vigoare,

- adancime medie profil exprimati in ~ )
P P cu aparatul de masura Grip

4.3. |coeficient de

frecare (uGT): REStEr
Wat): . > 0,67 Masuritori efectuate la 50 km/h
- drumuri de clas3 tehnici I...11 . e
- drumuri de das3 tehnics Il 20,62 cu un debit de apa de 11 litri/min
2 0.57 ANDG606

- drumuri de clasa tehnica IV-V

Vizual: Aspect fird degradiri sub formi de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin mdsurarea indicelui de planeitate IR, fie prin mdsurarea
deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal, aparitia fagaselor si
se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Addncimea texturii se determind prin metoda volumetricd sau metoda profilometricd.

5 Omogenitate. Aspectul suprafetei

5. PREPARAREA $§1 PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
5.1. Prepararea i transportul mixturilor asfaltice

5.1.1. Mixturile asfaltice se prepari in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare i dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrici a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortati a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de
specialitate conform unui program de intrefinere specificat de producitorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic al dispozitivelor de misura si control.
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5.1.2. Certificarea capabilititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate previzute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor standardelor si
reglementdrilor nationale §i europene impuse. Se recomandi efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de
producere a mixturii asfaltice la cald de citre un organism de inspectie de tertd parte, organism acreditat
conform normelor in vigoare. Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.

5.1.3. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in funciie de tipul liantului, conform tabelului 15 (sau confom specificatiilor
producitorului), cu observatia ci temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la
executia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel nr. 15 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Betoane asfaltice
Tip Bitum Agregate Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
bitum Temperatura, 2C
35-50 150-170 140-190 150-190
50-70 150-170 140-190 140-180
70-100 | 150-170 140-190 140-180
5.1.4. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incit in conditiile
concrete de transport (distanti si mijloace de transport) si conditiile climatice si fie asigurate
temperaturile de agternere i compactare conform tabel 16.

5.1.5. Se interzice incilzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile specificate in tabelul
15, in scopul evitdrii modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

5.1.6. Trebuie evitati incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantititi de bitum
de mai multe ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului,
atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Dac3 penetratia bitumului nu este corespunzatoare
se renunti la utilizarea lui.

5.1.7. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficient3 pentru realizarea
unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

5.1.8. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupi incircare urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sd fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

5.1.9. Mixtura asfaltici preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolant i acoperiti cu prelati.

5.2. Lucrdri pregdtitoare

5.2.1. Pregdtirea stratului suport fnainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediazi
si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se mituri.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acoper3
imediat cu stratul urmétor se impune curiitarea prin periere mecanici i spalare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie,

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaz3, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturad asfaltics, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturdi ca si stratul superior,

Grosimea acestora va fi determinat3 functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscati.

5.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasd cationici cu rupere rapidi. Amorsarea stratului suport se realizeaza
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uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pdtrat in functie de natura
stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curitati si uscati, in fata finisorului la o distantid maxima de 100
m, in aga fel incat agternerea mixturii si se faci dupi ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasi dup3 aplicarea amorsajului,
trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/m2.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cind grosimea totali a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mici de 15 cm,
rosturile se acopera pe o litime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinti fisuri sau cripéturi pronuntate se
recomanda acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minimi de 2
cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altd solutie propusi de proiectant fn urma unei analize
tehnico - economice.

5.3. Asternerea mixturii asfaltice

5.3.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 100C, pe
o suprafatd uscati.

5.3.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri agternerea se face la temperaturi
ale stratului suport de minim 150C, pe o suprafati uscati.

5.3.3. Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

5.3.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem fncilzit de nivelare automat care asiguri o precompactare. Mixtura asfaltici trebuie
agternutd continuu, in grosime constants, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi programati a se
executa In ziua respectiva.

5.3.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasi
necompactatd aceasta va fi indepartati. Aceasti operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capitul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor AND 605/2016.

5.3.6. Mixturile asfaltice trebuie s3 aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantuluij,
temperaturile previzute in tabelul 16. Misurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncirul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

5.3.7. Pentru mixtura asfaltica stabilizats, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr.16.

Tabelul nr. 16 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

T tu ixturii Temperatura mixturii
. . . emperatura mixturi asfaltice la compactare
Tipul liantului asfaltice la agternere .
. oC, min.
oC, min.
inceput sfarsit
bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

5.3.8. Asternerea se va face pe intreaga litime a ciii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului latimea benzilor de asternere si
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi a fi executate.

5.3.9. Grosimea maxim3 a mixturii asternute printr-o singur3 trecere este cea fixati de proiectant,
dar nu mai mare de 10 cm.

5.3.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspit asternut.
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Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5..4 m/min.

5.3.11. In buncirul utilajului de asternere, trebuie sa existe In permanenti suficientd mixturs,
necesard pentru a se evita o rispandire neuniforms a materialului.

5.3.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale i transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeagi bandi sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucry,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratului, astfel incit si rezulte o muchie vie
verticala.

n cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executi in aceeasi zi, taierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale i transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum 10
cm fata de cele ale stratului de legituri, cu alternarea lor.

Atunci cind existd si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

5.3.13. Legatura transversali dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului
se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabili in functie de grosimea noului
strat, astfel incdt sa se obtini o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomandi si fie in forma de V,1a 450.

Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmati de agternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent),

5.3.14. Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile fmbracamintii bituminoase, nefiind lisat
neprotejat sub trafic.

5.3.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

5.4. Compactarea mixturii asfaltice

54.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare
tip de mixturd asfaltic3 si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare
cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit
sd se obtind gradul de compactare conform tabelului 15.

5.4.2. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determin, pe un sector experimental,
numaérul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice. Aceasti experimentare se face fnainte de
inceperea asternerii stratului in lucrarea respectivi, utilizind mixturi asfaltice preparate In conditii
similare cu cele stabilite pentru productia curents.

5.4.3. Incercirile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate Incercirile pe care le va
considera necesare.

5.4.4. Metoda de compactare propusi va fi considerati satisficitoare daci se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 12.

5.4.5. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 17.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi
de protectie.

Tabelul nr. 17 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului | Compactor cu pneuri |Compactor cu rulouri netede Compactor cu rulouri
de 160 kN de 120 kN netede de 120 kN
Numdr de treceri minime
Strat de legitura 12 [ 4 l 14
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5.4.6. Compactarea se executi in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicati.Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s3 lucreze fird socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita
vélurirea stratului executat din mixturd asfaltici si nu se vor indepadrta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

5.4.7. Suprafata stratului se controleazi fn permanent3, iar micile deniveliri care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe
toati latimea benzii.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

6.1. Controlul calitdtii materialelor

6.1.1. Controlul calitiii lucririlor de executie a straturilor de uzurs, de legitura si de bazi din
mixturi asfaltice se efectueazi pe faze.

6.1.2. Controlul calitifii materialelor se face conform normativ AND 605/2016.

6.2. Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic const3 in urmitoarele operatii:

6.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecti a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetrici:

-la inceputul fiecirei zile de lucru;
- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale:
-zilnic.
6.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor:
-permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor:

permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor:

-permanent.
6.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregdtirea stratului suport:

-zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare:

-cel pufin de doua ori pe zi la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN
12697-13;
- modul de executie a rosturilor:
-zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri):
-zilnic

6.24. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice prestabilits, prin analize
de laborator efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului - aceasta trebuie si se incadreze in limitele de tolerantd admise, fat3d de compozitia
prestabilita (retetd):

-zilnic sau ori de cite ori se observi o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate:

-la inceputul fiecirei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici si coninutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixturi prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

6.2.5. Verificarea calitafii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1 proba / 400 tone mixturi fabricats, dar cel putin una pe zi, care
va determina:
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- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul normativ si si
corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile admise fati de reteta
aprobata fiind cele indicate in tabelul 18;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie s3 se fncadreze in limitele normativului AND 605 /2016.

Tabelul nr. 18 - Abateri fat3 de compozitie

Abateri admise fatd de reteta, %
31,5 +5
22.4 +5
16 +5
g [112 +5
E |8 +5
. g |4 +4
85 |2 +3
28 0125 +1,5
& & 0,063 +1,0
Bitum +0.2

6.2.6. Tipurile de incercdri si frecvenfa acestora, functie de tipul de mixturs si clasa tehnici a
drumului sunt prezentate in tabelul 19, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul nr. 19 - Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr Natura
crt. controlului/incercirii Caracteristici verificate Tipul mixturii asfaltice
" |si frecventa incercarii
Caracteristici fizico-mecanice |Toate mixturile asfaltice, indiferent
pe epruvete Marshall. de clasa tehnici a drumului
Volum de goluri, test
Sch('ellenberg . Mixturile asfaltice stabilizate
Rezistenta la deformatii
. . conform
permanente {fluaj dinamic, . . .
A . prevederilor din acest normativ
adancimea figagului, ratade | . .
Lo indiferent de clasa tehnici a
ornieraj). drumului
™ S . Modul de rigiditate,
Incercari initiale de tip . «
1 . N deformatia la oboseali
(validarea in laborator) . -
Volum de goluri determinat cu
presa de compactare Mixturile asfaltice destinate
giratorie.Modul de rigiditate. [stratului
Rezistenta la oboseal3. de uzura conform prevederilor din
Rezistenta la deformatii acest normativ pentru clasa
permanente (fluaj dinamic, tehnici a
adancimea fagasului, ratade |drumuluil, I, I1LIV
ornieraj)
Volum de goluri deterrpmat U |Mixturile asfaltice destinate
presa de compactare giratorie. . . . «
- .. stratului de legituri si de bazi
Rezisten{a la deformatii . .
L . conform prevederilor din acest
permanente (fluaj dinamic). . L
Lo . normativ pentru clasa tehnici a
Modul de rigiditate.Rezistenta .
~ drumului I, IL, IIL, IV .
la oboseali.
La transpunerea pe statia de asfalt
a dozajelor proiectate in laborator,
2 Ince.rcan n}male de tlp Idem punctul 1 vor fi prelevate Erobe pe care se
(validarea in productie) vor reface toate incercirile
previzute la punctul 1 din acest
tabel.
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Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate
fn timpul executiei:
-frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltici in cazul

3 statiilor cu productivitate <
80 tone/or3;

-frecventa cel pugin 1
proba/zi, incazul statiilor
cu productivitate 280

Compozitia mixturii

Toate tipurile de mixtura asfaltic3
pentru stratul de uzuri, de
legdtura si de baza.

www.proiectaredrumuri.ro

to/ora.
e . Toate tipurile de mixturi asfaltice
Caracteristici fizico-mecanice . . =
e epruvete Marshall destinate stratului de uzuri, de
peep ) legitura si de bazi
Volum de goluri, test Mixtura asfaltici stabilizati
Schellenberg
Volum de goluri Mixturi asfaltice poroase
}s/t?‘:tflil clili‘ia;(gz::tt:?lcarote' Caracteristicile: Toate tipurile de mixturs asfaltica
4 - o verificare ent,ru ﬁeca're - absorbtia de ap3; pentru stratul de uzur, de
20 000 m2 exrc)ecutati - gradul de compactare. legdturi si de baza .
X:;t:ﬁ:;? Sgﬁglr:g;:e_ Rezistenta la deformatii Toate tipurile de mixtur3 asfaltici
5 - frecventa li Soap— ) permanente destinate stratului de uzur3,
entru fiecare 20000 m2 (adancime fagas, rata de pentru drumurile de clas3 tehnici
epxecutati ornieraj). L IsilllLIV.

Verificari suplimentare in Rezistenta la deformaii

. . g permanente Mixturile asfaltice destinate
situatii cerute de comisia o . .y o o
. . Caracteristicile: stratului de uzur3, legituri si baza,
6 de receptie (beneficiar): ; & . -
- absorbtia de ap3; pentru clasa tehnici a drumului I,

- frecventa 1 set carote

pentru fiecare solicitare il L0 1.

- gradul de compactare
- compozitia mixturii;

6.3. Controlul calitdtii staturilor executate din mixturi asfaltice

6.3.1. Verificarea calitatii stratului se efectueaz3 prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote ¢ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote @ 100 mm sau placi de min.(400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei - 1a cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

6.3.2. Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercdri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitdtii aparente i a absorbfiei de api, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s3 se incadreze in limitele din tabelul 12.

6.3.3. Celelalte incerciri constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apid si a
compozitiei (granulometrie i continut de bitum].
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6.4. Verificarea elementelor geometrice

6.4.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitétii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consti in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise tn rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doui
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baz; verificarea se va face pe probe ce se
iau pentru verificarea calitdtii imbracimintii, Tabel 15 si conform Tabel 16.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

-verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax3, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fat3 de grosimea previzuti in proiect, respectiv in profilul transversal
tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectirii
prevederilor normativului AND 605 /2016, privind uniformitatea suprafefei si gradul de compactare.

Abaterile limité locale admise la litimea stratului fati de cea previzuti in proiect pot fi cuprinse in
intervalul +50 mm pentru litimea ciii de rulare si de +25 mm pentru lagimea benzii de urgenti la
autostrazi.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limiti locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia
respectarii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.

7. RECEPTIA LUCRARILOR
7.1. Receptia pe faze determinante

7.1.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de
legatura si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii
aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaborata de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

7.2. Receptia la terminarea lucrdrilor

7.2.1. Recepfia la terminarea lucrdrilor de citre beneficiar se efectueazi conform Regulamentului
de recepfie a lucririlor in constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de
receptie examineaza lucrdrile executate fati de documentatia tehnici aprobati si de documentatia de
control intocmit3 in timpul executiei.

7.2.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformititii suprafetei de rulare se face
conform normativ AND 605/2016.

7.2.3. In vederea efectuirii receptiei la terminarea lucririlor, pentru lucririle de ranforsare,
reabilitare, precum gi constructii noi de drumuri i autostrizi, in plus fata de prevederile articolele de mai
sus se vor prezenta i masuratori de capacitate portanti.

7.24. In perioada de garangie, urmare a verificirii comportarii in exploatare a lucrérilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

7.3. Receptia finald

7.31. Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi,
in vederea Receptiei Finale se vor prezenta misuritorile de planeitate, rugozitate si capacitatei portants,
care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucririlor.

7.3.2. Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343 /2017 dupd expirarea
perioadei de garantie.

Intocmit,
Ing. Catalina E BOBOC
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6. STRAT DE UZURA DIN BAPC16

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referi la conditiile de executie a betonului asfaltic BAPC 16 in
conformitate cu Indicativ PD 177/2001, SR EN 13108-1 si AND 605/2016.

1.2. Prezentul caiet de sarcini stabileste condiiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasci
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitdtii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi, in
conformitate cu Indicativ PD 177/2001, SR EN 13108-1 si AND 605/2016.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI

2.1. Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
operd, de regula prin compactare la cald.

2.2, Mixtura asfaltici prezentati in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de uzura
(rulare).

2.3, Tipul de mixtura asfaltici cuprins3 in prezentul caiet de sarcini este prezentat in tabelul nr.1.

Tabelul nr.1
Nr. Clasa tehnica a Stratul de uzura
crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 HI.V Beton asfaltic cu pietris concasat : BAPC 16

2.4, Imbracimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzuri se aplici pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform SR EN 13108 - 1 si AND
605/2016.

- straturi de bazi din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau liangi puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementirilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatri sparti, conform SR 179 si SR 1120;

- imbracdminte bituminoasi existents, in cadrul lucririlor de ranforsare;

- imbracdminte din beton de ciment existenti.

2.5. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SREN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108

2.6. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaz3 definitiile corespunzitoare SR EN 13108-
1, SREN 13108-5, SREN 13108-7 si SR EN 13108-20.

3. NATURA $I CALITATEA MATERIALELOR
3.1. Agregate
3.1.1. Agregatele care se utilizeazi la prepararea mixturii asfaltice cuprins3 in prezentul caiet de
sarcini este conform specificatiilor SR EN 13043,
3.1.2. Caracteristicile fizico - mecanice ale agregatelor trebuie si respecte cerintele prezentate in
tabelele 2 ... 5.
Tabelul nr. 2. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinati Conditii de calitate l!'[etoda de

crt. incercare
Continut de granule in afara
clasei de granulozitate:

: . 1-10
1 [ rest pe sita superioara (dmax), SR EN 933-1
%, max.
- trecere pe sita inferiora (dmin), 10(Gc90/10)
%, max.
. - :

20) Coeficient de aplatizare, %, 25(A25) SR EN 933-5

max.
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3@

Indice de form3, %, max.

25(SI125)

SREN933-4

Continut de impuritati
- corpuri strdine

nu se admit

vizual

Continut in particule fine sub
0,063mm, %, max.

1,0(f1.0)*/0.5 (£0.5)

SREN933-1

Rezistenta la fragmentare
coeficient LA, %, max.

25(LA25)

SREN 1097-2

Rezistenta la uzuri {coeficient
micro-Deval) %, max. .

20(Mp:20)

SREN 1097-1

8

Sensibilitatea la inghe{-dezghet
- pierderea de masi (F), %,
max.

-perderea de rezistenta
(ASta),%,max

2(F2)20

SREN 1367-1

902

Rezistenta la actiunea
sulfatului
de magneziu,%, max.

SREN 1367-2

10

Constinut de particule total
sparte,%,min. (pentru cribluri
provenind din roci detritice)

95(€95/1)

SREN 933-5

Tabelul nr. 3. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Metoda
Nr. . Pietris Pietris
crt. Caracteristica sortat || concasat |. de
" incercare
L
I Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 1-10 SREN
1. [|-rest pe sita superioari {(dmax),% , max. 10(Gc 10(Gc 933-1
- trecere pe sita inferioara (dmin),% , max. 90/10) 90/10)
. 90 SREN
i 0, i -
2. [[Continut de particule sparte,% , min. (c90/1) | 9335
. . SREN
3(1) {[Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) || 25 (A25) 933-3
l . ) SREN
4(1) |Indice de forma,% , max. 25 (S125) || 25 (S125) 933-4
Continut de impurititi nu se nu se SREN :
5. A . . 933-7 si
- corpuri striine admit admit vizual
U
[ 1,0 1,0 SREN
6. ||Continut in particule fine, sub 0,063 mm,% , max. (f1,0)*/0,5||(f1,0)*/0,5 933-1
(f0,5) (f0,5)
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o] 200420
- Rezistenta la fragmentare coeficient I SREN
" |[LA,% , max. 1097-2
T cls. th. dr. IV-V
L cat. th. str. IV 25(LA25) || 25(LA25)
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Tabelul nr. 4 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de
Nr. calitate nisipul
crt. Caracteristica determinati obtinutprin |Metoda de incercare
concasarea
pietrei
Continut de granule in afara
sortului
Lo rest pe sita superiora (dyay), %, 10 SR EN933-1
max.
2. |Granulozitate continua SREN933-1
Continut de
3. 1mpur1ta!;:|: . nu se admit vizual
- corpuri strdine, %,
max.
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10(f10) SREN933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SR EN 933 -9
max.
Tabelul nr. 5 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
NF Conditii de
crt' Caracteristica determinati calitate pentru | Metoda de incercare
’ nisipul natural
Continut de granule in afara sortului

L rest pe sita superior (dmax), %, max. 10 SREN 933-1

2 |Granulozitate continua SREN933-1

3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Continut de impuritagi:

4 |- corpuri straine, %, max. nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- confinut de humus (culoarea solutiei de NaHO), galben SREN 1744
max.

5 |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8

6 |[Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10(f10) SREN933-1
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Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm
7 |(valoarea de 2
albastru), max.

SREN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relaia: U = dso/d10 unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii
dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

Note :

1. Agregatele vor respecta conditia suplimentard de continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, max.5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de rocd alteratd, moi, friabile si vacuolare.
Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie sd depdseasc procentul de 5% din masa agregatului formatd din minim 150 granule
pentru fiecare sort analizat.

2. Utilizarea pietrisurilor concasate este admisd in proportie de maxim 65% in stratul de bazd la drumurile de clasa I, iar la
stratul de legdtura numai la drumurile de clasa IV §i V. In cazuri exceptionale, fn care pietrisul concasat satisface in totalitate ceringele
de calitate pentru cribluri, acesta se poate folosi cu acordul proiectantului si al beneficiarului, la executia stratului de legdturd la
drumurile avdnd clasa HI de trafic.

3. Agregatele de balastierd folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sd fie spdlate in totalitate. In cazul murddririi
acestora la transport /depozitare acestea vor fi spilate fnainte de utilizare.

3.1.1. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei §i pereti despértitori, pentru evitarea amestecirii §i impurificirii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il confine. Silozurile vor fi
acoperite pentru evitarea contamindrii cu alte materiale §i mentinerea unei umidititi scizute.

3.1.2. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043,
la care se adauga sitele 0.063mm si 0.125mm.

3.1.3. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi fnsotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului.

3.1.4. Se vor efectua verificdri ale caracteristicilor previzute in tabelele de mai sus pentru fiecare
lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastier3;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carieri).

3.2. Filer

3.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

3.2.2. La aprovizionare, filerul va fi insofit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului i se va verifica obligatoriu granulozitatea i umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

3.2.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creti si
filer de var stins in pulbere).

3.2.4. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor:

Nrt.Crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
1 Continut de carbonat de calciu | 290%categorie CC90 SREN 196-2
2 Granulometrie Sita (mm) treceri (%) SR En 933-1-
A 100 2
0.125........... min85
0.063.....min.70
3 Continut de apa Max.1% SREN 1097-5
4 Particule fine nocive Valoare vbr g/kg categories10 vbs10 | SR EN 933-9

3.2.5. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea fileruluj

aglomerat.
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3.3. Lianti

3.3.1. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50 , 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si art.31
respectiv art.32 AND605/2016;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3(penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationali NB siart.32- AND605/2016.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa 4, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate clasa 3 sau
clasa 4.

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 ,70/100 si bitumuri modificate clasa 4 sau
bitumul clasa 5, dar cu penetratie mai mare de 70(1/ 10mm)

-pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zoni, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 4.

3.3.2. Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de baz3 i de legétura.

3.3.3. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationali NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie si prezinte condigia suplimentard de ductilitate la 25 2C (determinati
conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 5i 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOTY;

-mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbéitranit prin metoda TF OT/RTFOTY;

-mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOTY;

1 Nota ) Imbétranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SREN 12607-1.

3.3.4. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate
de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se aditiveazi cu
agenti de adezivitate.

3.3.5. Adezivitatea se determini prin metoda spectrofotometrici conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11.

Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atit prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cit i prin metoda calitativi, conform Normativ NE
022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.

3.3.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleas3 in functie de
specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri la
momentul prepardérii mixturii. Se recomandi ca la stocare temperatura bitumului si fie de 120 ©C....140 °C
iar cel modificat de minimum 140 ©C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

3.3.7. Pentru amorsare se utilizeazi emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SREN 13808.

3.3.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului, si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum si
bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai
mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;
- 100 t. emulsie bituminoasi din acelasi sortiment
Caracteristicele fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase :

Nrt.Crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continutul de liant rezidual Min.58% SREN 1428
2 Omogenitate, rest pe sita de <0.5% SREN 1429
0.5mm
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3.4. Aditivi

3.4.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
addugafi fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mairire a
lucrabilitétii, fie in mixtura asfaltic3, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.

3.4.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
ad3ugat n cantitdfi mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”. Fata de
terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi si produsii care se adaugi
direct in bitum i care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

3.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

3.4.4. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan
national, cum ar fi agrementul tehnic.

4. COMPOZITIA $I CARACTERISTICILE FIZICO - MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
4.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt bitumul, bitumul
modificat, aditivii §i materialele granulare.
4.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 5.
Tabelul nr. 5 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

(1:; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
1 concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

4.3. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzur3 se foloseste nisip de concasare sau amestec
de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de
maxim:

- 25% pentru BAPC16/MAS16

4.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totali de agregate pentru
mixturile destinate straturilor de uzuri si legiturs sunt conform tabelului de mai jos pentru mixturile tip
beton asfaltic.

4.5. Curba granulometricd a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixturi
asfalticd, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelele de mai jos pentru mixturile tip beton asfaltic.

4.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandirile ce urmeazi. in cazul in care
din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor acesta nu va putea fi acceptat decit cu
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

4.7. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii confinutului optim'de liant, au in vedere o masi volumici medie a
agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumici reald (declarati
de producitor si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderati
conform fracfiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determinz conform SR EN 1097-6.

4.8. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini este conform specificatiilor de mai jos termenul filer in acest context reprezentind fractiunea
0..0,1mm.

49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform
agrementelor tehnice precum si reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.
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4.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi retetei de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente, stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip.

4.11. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixturj, si va fi
sustinutd de studiile si incercirile efectuate, impreuni cu rezultatele obfinute. Aceste studii comporti
incercéri pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a confinutului de liant
recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%.

4.12. In executie, este obligatorie transpunerea refetei pe statie, ceea ce consti in verificarea
respectdrii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

Tabelul nr. 6 - Limitele procentelor de agregate si filer

Nr. Fractiuni de agregate naturale din Strat de uzura
Crt. amestecul total
BAPC 16
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm % 8...15
2 Filer gi fractiunea (0,125...1 4) mm, % Diferenta pani la 100
3 Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 33-61
mm, %

Tabelul nr. 7 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimati in treceri
prin site cu ochiuri pitrate

Marimea ochiului sitei, conform SR EN 933-2, mm BAPC16
22.4 100
16 90..100
11.2
8 61..82
4 39..64
2 27..48
0,125 8..15
0,063 7..11
Tabelul nr. 8 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant,% in mixtura
Uzura (rulare) BAPC 16 57

4.13. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri
de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
fmbracamintii gata executate.

4.14. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

4.15. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
incadreze in limitele din AND 605/2016.

4.16. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din AND 605/2016.

Tabelul nr. 10 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciiri pe cilindrii Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

NE Stabilitate | Indicede | Raport$§/], Absorbtia | Sensibilitate la
" | S,1a602C, | curgere, KN/mm, de apa % apa, %
crt. .
KN, I, mm, (minim) vol.
1 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 Min.80

4.17.  Caracteristicile  fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice = determinate  prin
incercari dinamice se vor incadra in valorile limit3 din tabelelul 11.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmitoarele:

> Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici si fncercarea la
ornieraj) reprezentati prin:

PROIECT NUMAR: 0003,/2023 IV. CAIETE DE SARCINI 42/77
EDITIA 1 REVIZIA 0
FAZAP.TE



Iasi, Calea Chisindului, 2A, et. 2
+40.747.577.662
proiectaredrumuri.isd@gmail.com

§.C, INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. www.proiectaredrumuri.ro

J22/2373/2019
CUI: RO 41360449

fﬁf@stxﬂe‘w

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixturi asfaltici, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- Viteza de deformatie si addncimea fdgasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

P Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin fncercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697-24;

» Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

» Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul nr. 11 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incerciri

dinamice
Mixtura asfaltici
Nr. Caracteristica pentru stra:tul de
crt. uzura
[ IV
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 2C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000
1.2. | viteza de deformatie la 50 2C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
" lum/m/ciclu,maxim
1.3 [Modulul de rigiditate la 20 2C, 124 ms, MPa, minim 4200 4000
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
21 | Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0,3 0,5
|- Adancimea figasului, % din grosimea initiali a probei 5,0 7,0

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicara a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Tabelul nr. 12 - Caracteristicile specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica

Crt.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg, % max. 0.2
4. Sensibilitate la apa, %min. 80

4.18. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de api;
- rezistenta la deformatii permanente;
- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate.

4.19. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenti determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixturi asfaltici. Densitatea aparent3 se determini conform SR EN 12697-6.

4.20. Densitatea aparenti a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin misurdtori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate, Ia
minim 7 zile dupa asternere.

4.21. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente i a absorbtiei de api pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm netulburate.

4.22. Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 13.
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Tabelul nr. 13 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr.crt Absorbtie de Grad de compactare, %,
' Tipul stratului apa*, % vol. minim
1 Beton asfaltic : BAPC 16 215 97

* Metoda de determinare a absorbtiei de api este prezentata in Anexa B la AND 605/2016

4.23. Rezisten{a la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice se

verificd pe minim dou3 carote cu diametrul de 200 mm

dupi agternere.
4.24. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoari prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagagului, la temperatura de 60 2C, conform SR EN 12697-22.

4.25. Elementele geometrice si abaterile limiti la elementele

conditiile din tabelul 14.
Tabelul nr. 14 - Elementele geometrice si abaterile limiti pentru straturile executate din mixturi

prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile

geometrice trebuie si indeplineasci

asfaltice
Nr. . cm.ld.'tfl.de Abateri limitii locale admise
crt. Elemente geometrice admisibilitate .
. la elementele geometrice
(min., cm)
Grosimea minimd a stratului -nu se admit abateri in minus
1 compactat, cm, minim: fatd de grosimea minima
- strat de uzuri 4,0 prevazuta In proiect pentru
fiecare strat
9 Latimea partii carosabile Profil transversal 20 mm
proiectat
Profilul transversal sub forma acoperis * 50 mm fati de cotele
- in aliniament conform STAS 863 profilului adoptat
3 in curbe si zone aferente panta unici
- cazuri speciale
% 5,0 mm fatd de cotele
4 Profil longitudinal <7 profilului  proiectat, cu
- Declivitate, % maxim - conditia respectiirii pasului
de proiectare adoptat
* Declivitati mai mari pot fi previzute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
siguranta a circulatiei.

Tabelul nr. 15 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

g.l; Caracteristica a:;li‘:illfilllic:te Metoda de incercare
Planeitatea n profil longitudinal
Indice de planeitate, IRI, m/km: . s A
1 | drumuri de clasi tehnici I...I1 <15 Re'gl.e rgent_arl tehmc.e ;n v1lg<?aé'e
- drumuri de clas3 tehnici II1 <20 p;‘ Wm.t tm sSHrareatinaiceitl de
- drumuri de clas3 tehnici IV <25 planeltate.
~ drumuri de clasa tehnici V <3,0
Uniformitatea in profil longitudinal
Deniveldri admisibile misurate sub
dreptarul de 3m, mm:
2 |- drumuri de clas3 tehnici I gi 11 <3,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clas3 tehnici 111 <40
- drumuri de clasi tehnici IV...V <5,0
Uniformitatea in profil transversal, Echipamente electronice
3 |mm/m +1,0 omologate sau metoda
sablonului.
4 |Rugozitatea suprafetei
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Aderenta suprafetei .Incercarea cu
pendul( SRT) - unititi PTV

4.1. |- drumuri de clasi tehnici 1...I1 280 SREN 13036-4
- drumuri de clas3 tehnici III >75
- drumuri de clasi tehnici IV...V 270

Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrici MTD, (pata de
nisip):

4.2. |- addncime textura, mm SREN 13036-1

- drumuri de clas3 tehnici I...11 i 3';

- drumuri de clas3 tehnici I11 | 0’ 6

- drumuri de clasi tehnici IV..V -

Adancimea medie a macrotexturii, SREN IS0 13473-1

metoda profilometrici MPD:- adincime

medie profil exprimati in coeficient de Reglementiri tehnice in
4.3. frecare (uGT): vigoare, cu aparatul de

- drumuri de clasi tehnica I...11 >0.67 masura Grip Tester

- drumuri de clasi tehnic3 I11 S 0' 62 Masuratori efectuate la 50

- drumuri de clasa tehnica IV-V - 0'57 km/h cu un debit de apa de 11

litri/min
Vizual: Aspect fird degradiri sub form3 de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
4.26. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 15. Verificiri ale uniformitétii in profil
transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul straturilor de bazi si legdturd, tnainte de
asternerea stratului superior. Acestea nu vor depisi 5 mm .
4.27. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurs executate din mixturi asfaltice

se efectueazd in termen de o luni de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea lucririlor.

NOTA 1 Planeitatea fn profil longitudinal se determind fie prin mdsurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin médsurarea
deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia figagelor si
se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Addncimea texturii se determind prin metoda volumetricd sau metoda profilometricd.

5 |Omogenitate. Aspectul suprafetei

5. PREPARAREA $§1 PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

5.1. PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

5.1.1. Mixturile asfaltice se prepari in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare gi dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrici a bitumului si
filerului, precum §i dispozitiv de malaxare fortati a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de
specialitate conform unui program de intrefinere specificat de producdtorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic al dispozitivelor de misura si control.

5.1.2. Certificarea capabilititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate previzute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si
reglementirilor nationale si europene impuse. Se recomandi efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de
producere a mixturii asfaltice la cald de citre un organism de inspectie de terti parte, organism acreditat
conform normelor in vigoare. Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.

5.1.3. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iegirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 16 (sau confom specificatiilor
producdtorului), cu observatia ci temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la
execufia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel nr. 16 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane asfaltice
Tip Bitum Agregate Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
bitum Temperatura, 2C
35-50 | 150-170 | 140-190 | 150-190
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50-70 150-170 140-190 140-180
70-100 | 150-170 140-190 140-180

5.1.4. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incét in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice si fie asigurate
temperaturile de agternere si compactare conform tabel 17.

5.1.5. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
15, in scopul evitirii modificirii caracteristicilor liantului, fn procesul tehnologic.

5.1.6. Trebuie evitati incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum
de mai multe ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincilzirea bitumului,
atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoare
se renunt3 la utilizarea lui,

5.1.7. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficienti pentru realizarea
unei anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

5.1.8. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupd incircare urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, s4 fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

5.1.9. Mixtura asfaltici preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporti obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanti si acoperiti cu prelata.

5.2. LUCRARI PREGATITOARE

5.2.1. Pregitirea stratului suport fnainte de punerea in operad a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se remediazi
si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legdtura ntre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepértat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se mituri.Cand stratul suport este
realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evitacontaminarea suprafetei acestuia cu impuritifi datorate
traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acoperi imediat cu stratul urmitor se
impune curitarea prin periere mecanici si spilare.

Dupad curdfare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaza, dup3 caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixtur3 asfaltics, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtur ca si stratul superior.

Grosimea acestora va fi determinati functie de preluarea denivelirilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscats.

5.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasi cationici cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeazi
uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pitrat in functie de natura
stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curitati §i uscati, in fata finisorului la o distantd maxim3 de 100
m, in aga fel incit agternerea mixturii si se faci dupa ruperea emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasa dup3 aplicarea amorsajului,
trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/mz2.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cAnd grosimea totali a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm,
rosturile se acopera pe o litime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinti fisuri sau criapituri pronuntate se
recomand3 acoperirea totali a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minimi de 2
cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau alti solutie propusi de proiectant in urma unei analize
tehnico - economice.
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5.3. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

5.3.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, peo
suprafati uscata.

5.3.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi
ale stratului suport de minim 15¢C, pe o suprafati uscata.

5.3.3. Lucrdrile se intrerup pe vint puternic sau ploaie §i se reiau numai dupi uscarea stratului
suport.

5.3.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incilzit de nivelare automat care asiguri o precompactare. Mixtura asfaltici trebuie
asternuta continuy, in grosime constanti, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi programata a se
executa in ziua respectivi.

5.3.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasa
necompactata aceasta va fi indepirtatd. Aceastd operafie se face in afara zonelor pe care existd, sau
urmeaza a se asterne, mixturd asfalticd. Capétul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor AND 605/2016.

5.3.6. Mixturile asfaltice trebuie s aib3 la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 17. Misurarea temperaturii va fi efectuat in masa mixturii, in buncirul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

5.3.7. Pentru mixtura asfaltici stabilizati, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
prevézute in tabelul nr.17. A

Tabelul nr. 17 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii
Tipul liantului asfaltice la agternere asfaltice la compactare
°C, min. oC, min.
inceput sfargit
bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

5.3.8. Asternerea se va face pe intreaga lifime a ciii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului litimea benzilor de asternere si
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaz3 a fi executate.

5.3.9. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singuri trecere este cea fixat3 de proiectant,
dar nu mai mare de 10 cm.

5.3.10. Viteza optimi de agternere se va corela cu distanta de transport i capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului §i aparitiei crapiturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspit agternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5..4 m/min.

53.11. In buncirul utilajului de agternere, trebuie si existe In permanenti suficienti
mixturd, necesara pentru a se evita o rispandire neuniformi a materialului.

5.3.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratului, astfel incat si rezulte o muchie vie
verticala.

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executi in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuri se vor decala
cu minimum 10 cm fafa de cele ale stratului de legétur3, cu alternarea lor.
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Atunci cind exista si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

5.3.13. Legétura transversali dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului
se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului
strat, astfel incét sa se obtini o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in formi de V, la 45¢.

Completarea zonei de unire se va face cu 0 amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pdna la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

5.3.14. Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lisat
neprotejat sub trafic.

5.3.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturs (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degraddrilor.

5.4. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

54.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzitoare, care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare
tip de mixturd asfaltici gi fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare
cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat
sd se obtind gradul de compactare conform tabelului 12.

5.4.2. Pentru obfinerea gradului de compactare previzut se determin, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul §i grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice. Aceasti experimentare se face inainte de
inceperea asternerii stratului in lucrarea respectivi, utilizind mixturi asfaltice preparate in conditii
similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

5.4.3. Incercirile de etalonare a atelierului de compactare i de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate incercirile pe care le va
considera necesare.

5.4.4. Metoda de compactare propusi va fi considerat3 satisficitoare dacj se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 13.

5.4.5. Pentru obfinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 18.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorfuri
de protectie.

Tabelul nr. 18 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului |Compactor cu pneuri| Compactor cu rulouri netede Compactor cu rulouri
de 160 kN de 120 kN netede
de 120 kN
Numair de treceri minime
Strat de uzuri 10 | 4 | 12

5.4.6. Compactarea se execut3 in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fird socuri, cu o vitezi mai redusi la fnceput, pentru a evita
vélurirea stratului executat din mixturd asfaltici si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

5.4.7. Suprafata stratului se controleazi in permanents, iar micile deniveliri care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata litimea benzii.
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6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

6.1. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

6.1.1. Controlul calititii lucririlor de executie a straturilor de uzuri din mixturi asfaltice se
efectueazi pe faze.

6.1.2. Controlul calitiii materialelor se face conform normativ AND 605 /2016.

6.2. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologic consti in urmitoarele operatii:

6.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecti a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetrici:

la inceputul fiecdrei zile de lucru;
- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale:
zilnic.
6.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor:
permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate i incilzite la iesirea din uscitor:

permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor:

bermanent.
6.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregdtirea stratului suport:
zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare:
cel putin de doud ori pe zi la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-
13;
- modul de executie a rosturilor:
zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri):

zilnic,

6.2.4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de laborator
efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Inainte de
addugarea liantului - aceasta trebuie si se incadreze in limitele de toleranta admise, fati de compozitia
prestabilitd (reteti):

zilnic sau ori de cdte ori se observi o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate:
la inceputul fiecdrei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici si confinutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor i agternere:

zilnic.

6.2.5. Verificarea calititii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtur3 asfaltici: 1 probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, care va
determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s se incadreze in limitele din prezentul normativ si s3
corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile admise fatd de reteta
aprobati fiind cele indicate in tabelul 19;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie si se incadreze in limitele normativului AND 605 /2016.

Tabelul nr. 19 - Abateri fati de compozitie

Abateri admise fati de reteta, %
s 31,5 +5
9 o
®E - 224 +5
02 E 16 +5
T E
B & 11.2 45
<« =
= 8 +5
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2 +3
0,125 +1,5
0,063 +1,0
Bitum 0.2

6.2.6. Tipurile de Incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturi si clasa tehnici a
drumului sunt prezentate in tabelul 20, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul nr. 20 - Tipul i frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr Natura
crt. controlului/incercarii Caracteristici verificate Tipul mixturii asfaltice
" | sifrecventa incercirii
Caracteristici fizico-mecanice Toate nil:l);t;;]:r?tsfaltlce,
peepruvete Marshall. de clasa tehnici a drumului
Volum de golurij, test
;Cel;gltzzl;:lig deformatii Mixturile asfaltice stabilizate
permanente . cox?form .
(fluaj dinamic, addncimea prevederilor din acest normativ
fagasului rata, de ornieraj) indiferent de clasa tehnici a
Modul de rigiditate, drumului
Incerciri initiale de tip deformatia la oboseali
1 (validarea in laborator) [Volum de goluri determinat cu Mixturile asfaltice destinate
presa de compactare giratorie. stratului
Modul de rigiditate. - .
Rezistenta Ia oboseals. de uzuri confox_‘m prevederilor
Rezistenta la deformatii d'm
permanente (fluaj dinamic, acest normatn_/ ;jentru clasa
adancimea figasului, rata de teht_nca 4
ornieraj) drumutui I, I, IILIV
Volum de goluri determinat cu Mixturile asfaltice destinate
presa de compactare giratorie. < _stfatulul .
Rezistenta la deformatii de legaturi si de bazi conform
ermanente (fluaj dinamic) prevederilor din acest normativ
f\)/lo dul de rigidi taie " |pentru clasa tehnici a drumului
. s L1I,
Rezistenta la oboseala. HLIV .
La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
Incercari initiale de ti laborator, vor fi prelevate
2 ) - P lidem punctul 1 p
(validarea in productie) probe pe care se vor reface
toate incercarile previzute la
punctul 1 din acest tabel.
Verificarea caracteristicilor Toate tipurile de mixtur3
mixturii asfaltice prelevate [Compozitia mixturii asfalticd pentru stratul de
in timpul executiei: uzuri, de legaturi si de baza.
“frecventa 1/400 tone Caracteristici fizico-mecanice Toate tipurile de mixturi
mixtura asfalticd in cazul ete Marshall asfaltice destinate stratului de
3 |statiilor cu productivitate < |P€ €PTUV shail. uzurd, de legaturi si de bazi
80 tone/or3; Volum de goluri, test . e v
-frecventa cel putin 1 proba Schellenberg Mixtura asfaltici stabilizati
/Zi, in cazul statiilor cu
productivitate > 80 Volum de goluri Mixturi asfaltice poroase
tone/ora.
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Verificarea calitagii Toate tipurile de mixtur3
T Caracteristicile: asfaltica
4 o verificare ent'ru ﬁeca.re - absorbtia de ap3; pentru stratul de uzur, de
20 000 m2 exgcuta;i - gradul de compactare. legdturi si
de bazi .
Toate tipurile de mixtur3
Verificarea stratului la . .. asfaltica
. . Rezistenta la deformatii . . -
deformatii permanente: ermanente destinate stratului de uzurs,
5 |- frecventa 1 set carote ?a dancime figas, rata de pentru
pentru fiecare 20000 m?2 B 8as, drumurile de clasa tehnici I, 11
: ornieraj). .
executati silll,
IV.
Verificari suplimentare fn Rezistenta la deformatii Mixturile asfaltice destinate
situatii cerute de comisia P ermane-ntfe a vstraEululv -
6 |de receptie (beneficiar): Caracter1§nc1]e. 5 de uzurj, legituri si bazi,
- frecventa 1 set carote - absorbfia de apa; pentru
entru fiecare solicitare - gradul de compactare clasa tehnicid a drumului I, II, III,
p - compozitia mixturii; V.

6.3. CONTROLUL CALITATII STATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

6.3.1. Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote ¢ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote ® 100 mm sau plici de min.(400x400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei - 1a cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenia delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pirtii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

6.3.2. Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercdri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbiiei de ap3, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze tn limitele din tabelul 12.

6.3.3. Celelalte incercdri constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a
compozitiei (granulometrie §i continut de bitum).

6.4. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

6.4.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului §i a uniformititii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consti in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baz; verificarea se va face pe probe
ce se iau pentru verificarea calitatii imbricimintii, Tabel 12 si conform Tabel 13.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax4, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea previzuti in proiect, respectiv in profilul transversal
tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucririi, cu conditia respectirii
prevederilor normativului AND 605/2016, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la liimea stratului fati de cea previizuti in proiect pot fi cuprinse in
intervalul +50 mm pentru lifimea ciii de rulare si de +25 mm pentru litimea benzii de urgentd la
autostrazi.
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Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia
respectirii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

7.1.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri, de
legétura si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitafii in constructii
aprobat cu HG 273 /94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaborata de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

7.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
7.2.1. Receptfia la terminarea lucririlor de citre beneficiar se efectueazi

de receptie a lucririlor in constructii si instalatii aferente acestora, aproba HG 273 /9% €omisia de

recepfie examineazi lucririle executate faji de documentatia tehnici a %‘@/ﬁ%&dqhmén_ tia de

control intocmiti in timpul executiei. b R ) 4/'(40‘--\.. \
7.2.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si unifo ifii suprafet i de falla: ¢ se\face

conform normativ AND 605/2016. g ,V/?

= f > il
7.2.3. In vederea efectuirii receptiei la terminarea lucririlo pentru luc de an,}olzsare,
reabilitare, precum §i constructii noi de drumuri si autostrazi, in plus fa d\g.:p\{é’(/' _
sus se vor prezenta si masuratori de capacitate portanti. \ 2\

7.2.4. In perioada de garantie, urmare a verificirii comportirii fn* g;/.__’,}};éf'ijqr; toate
eventualele defecfiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor. T _-//

7.3. RECEPTIA FINALA

7.31. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrizi,
in vederea Receptiei Finale se vor prezenta misuritorile de planeitate, rugozitate si capacitatei portanti,
care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucririlor.

7.3.2. Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupi expirarea
perioadei de garantie.

Intocmit,
Ing. Catalina Rleng BOBOC
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7. DISPOZITIVE DE COLECTARE SI EVACUARE A APELOR PLUVIALE

1. DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini se referi la conditiile tehnice generale care trebuie si fie indeplinite
la rigolele si santurile din beton de ciment simplu, controlul calititii lucririlor §i misuri de protectia

muncii.

ot /2\"' Y
u,ri]\?'/ﬁfgﬁiag "'riccj_ si tehnologice

i caiet de saicitg) o\ "\

2. CONDITII TEHNICE

21. Antreprenorul trebuie si aibi in vedere
corespunzitoare pentru respectarea stricti a prevederilor prez A

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sald [sau ﬁrin,iﬁqlabor e qu.alte laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercirilor si determinarilor rezu fate di %ﬁy??r a entului caiet de
sarcini. \r’;\o Ag, G [ i)

2.3. Antreprenorul este obligat s tini evidenta la zi a p ég;@nrévgg“_
prin prezentul caiet de sarcini. L et

2.4. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea bensficiaruluf "&; arisuplimentare fad
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
Intreruperea executiei lucrarilor si luarea misurilor care se impun.

3. PRESCRIPTII GENERALE

Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (santuri. rigole) sunt cele
indicate in detaliile de executie si sunt in concordanta cu prevederile STAS 10796/1-77 si STAS 10796/2-
79.

Este obligatorie respectarea cotelor si pantelor proiectate.

Panta longitudinala a santurilor va fi de minim 0.25% in teren natural si de minim 0.1% in cazul
santurilor pereate.

Protejarea santurilor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima admisa
pentru evitarea eroziunii pamantului.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo
unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si
realitatea de pe teren privind natura pamantului si panta de scurgere, situatia va fi semnalata
beneficiarului lucrarii si proiectantului, acesta din urma, va decide, dupa caz si cu acordul beneficiarului, o
eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor prin dispozitii de santier vizate de
verificatorul de proiecte si beneficiar.

4. LUCRARI PREGATITOARE

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor,
in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repre
de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarea se face de catre antreprenor pe baza planurilor de executie.

Dupd efectuarea trasarii sanjurilor, se va executa sipitura de pamant la santuri si rigole.

Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie, precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului,
incepand din zona de evacuare spre amonte.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in
sarcina Antreprenorului.

Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitele stabilite de dirigintele de santier la
o distanta de maxim 2 km.

5. AMENAJARE SANTURI SI RIGOLE CU SECTIUNE PROTEJATA CU PEREU TURNAT PE LOC

Dupd executarea sapiturii si nivelarea terenului, se va trece la asternerea stratului de nisip
grauntos si aspru, in grosime de 5.0cm dupa pilonare, dupi care se toarna betonul C30/37, cu clasa de
expunere XF4, in cimpuri de 2,00 m cu rosturi de 2,5 cm, conform dimensiunilor prevazute In proiect.

PROIECT NUMAR: 0003,/2023 IV. CAIETE DE SARCINI 53/77
EDITIA 1 REVIZIA 0
FAZAP.TE.



sokations & desigr
B " CUI: RO 41360449 proiectaredrumuri.isd@gmail.com

F S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. lasi, Calea Chisin&ului, 24, et. 2 www.proiectaredrumuri.ro
infrastructure 122/2373/2019 +40.747.577.662

Rostuirea dalelor se va face cu mortar de ciment marca M 100.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul turnariim
prin acoperirea cu acoperisuri mobile, iar dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa atat cat
este nevoie in functie de conditiile atmosferice.

6. AMENAJARE SANTURI SI RIGOLE CU SECTIUNE PROTEJATA CU PEREU DIN ELEMENTE DE
BETON PREFABRICATE

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului prefabricat majorata cu 0.20m.

Fundul sapaturii va fi la cotele prevazute in proiect.

Dupd executarea sipiturii si nivelarea terenului, se va trece la ast
grauntos si aspru, in grosime de 5.0cm dupa pilonare fie pe un strat de b
detaliilor de executie.

Elementele prefabricate vor fi asezate astfel incat sa respecte cotél
stabilite in proiect.Tolerantele admise vor fi mai mici de 5.00mm fa
transversale si longitudinale.

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmy
M 100.

,d{eoﬂgsgtg?ﬂ onform
/RGN N\

¢/ alihiamentele’sideclivitatile
de cotelg grecizé’té" indprofilele
= 7, 7(. o>l 1

7.NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Nisip

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisip natural sort 0-7mnv care trebuie sa aiba
continutul de fractiuni sub 0.09mm de maxim 12%.

Beton

Betonul utilizat pentru realizarea santurilor, rigolelor trebuie sa respecte specificatiile din caietul
de sarcini pentru lucrari de betoane.

8. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calititii lucririlor se face in conformitate cu prevederile STAS 1275/88, si NE 012/07.
Recoltarea probelor de beton se face astfel:

- cate o proba de beton pentru fiecare clas3, in cazul betonirii in aceeasi zi;

- céte o proba de beton in fiecare zi, in cazul betonirii in zile diferite.

9. RECEPTIA LUCRARILOR

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea, se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

-concordanta cu prevederile proiectului de executie si a prezentului caiet de sarcini

-daca verificarile prevazute in caietul de sarcini au fost efectuate in totalitate

In urma verificarilor se incheie process verbal de receptive calitativa in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

into
Ing. Catalina
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8. LUCRARI DIN BETON SIMPLU SI ARMAT

L. SPECIFICATII GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se aplici pentru realizarea betonarii podetului tip rigola
carosabila/zidului de sprijin.

Proiectantul poate aduce completiri sau modificiri prezentului caiet de s arcursul
executiei. Acestea devin obligatorii dupa luarea la cunostini de citre executant si

B\G\\—EE b ,5/4 N\

CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR /& Roa~ N\ N\
Verificarea calitiii materialelor componente si a betonului se va face zfor NE-01Z ‘Z)}; . W\
Verificirile pe santier se vor face in baza programului de urmirire §i £o) tr)ol si /;e vor friche ‘actele
necesare semnate de beneficiar, proiectant, executant, 1.5.C., dupi caz. [= 4 7 '-,5, | |
Controlul calititii lucririlor se va face conform normativului C56-8 \2\. 0«’75 et
Pe timp friguros, cAnd temperatura aerului scade sub +5°C, se interz ' stor cr%ri,

Prezentul Caiet de Sarcini se aplici a lucririlor pentru realizarea ' i t i tip "rigéla
carosabila/zidului de sprijin. b A

El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie si le indeplineasc
calitate al lucrarilor i criteriile de receptie a lucririlor. Caietul de sarcini este in concor cu principiile
expuse in Sectiunea 7 din SR EN 1997-1:2004 si SR EN 1997-1:2004/NB:2007, SR EN 1536-2015, NP 123-
2010, si dupd caz, cu eratele si amendamentele asociate.

Vor fi identificate sursele de risc rezultate din aplicarea solutiei proiectate in vederea reducerii in
limite acceptabile a riscurilor asociate, cu realizarea acestei categorii de lucriri.

Caietul de sarcini specifica cerintele de baza ce trebuie indeplinite de executantul lucririi, in ceea ce
priveste armarea si betonarea podetelor, montarea cofrajelor si dispunerea barelor de armatura conform
planurilor de armare elaborate de proiectant, precum si punerea in opera a betonului adus de la statia de
betoane. Sunt stabilite de asemenea criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte, in contextul sistemului de
control si asigurare a calitatii.

In cursul executiei lucrérilor de betonare nu se va face nici o derogare de la prevederile prezentului
caiet de sarcini, fira aprobarea prealabila - in scris - a proiectantului.

Constructorul si beneficiarul sunt obligati, in baza prevederilor Legii 10 privind calitatea in
constructii, sa respecte, pe intreaga perioada de executare a lucririlor, in afara Caietului de sarcini atagat
proiectului de executie, toate dispozifiile STAS, instructiunile tehnice departamentale, normativele in
vigoare la data executiei lucrdrilor. In plus, se vor respecta normele generale si normele specifice de
protectie a muncii in vigoare (Prevederile art. 5 si 6 din Legea protectiei muncii nr. 90/ 1996; Hotirarea
Guvernului nr. 448/1994 privind organizarea si functionarea Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
republicata; Hotirarea Guvernului nr. 460/1994 privind organizarea si functionarea Ministerului Sanatitii,
cu modificarile ulterioare; Normele generale de protectie a muncii, elaborate de Ministerul Muncii si
Protectiei Sociale sub nr. 578 din 20 noiembrie 1998 si Ministerul Sanatatii sub nr. DB/5840 din 26
noiembrie 1998}, precum si normele de paza contra incendiilor.

Executantul, prin laboratorul sau de santier sau prin colaborarea cu unitdti de specialitate va
efectua toate Incercirile si determinirile rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini

IL..  DESCRIEREA LUCRARILOR DE EXECUTIE

Orice lucrare de executie va fi inceputi dupi efectuarea operatiei de predare-primire a
amplasamentului, trasirii reperelor cotei zero, etc. consemnate in procese verbale incheiate de delegatii
beneficiarului, proiectantului si executantului.

I1.1. LUCRARI PREGATITOARE

Tnainte de fnceperea executiei lucrdrilor, executantul trebuie si desemneze un responsabil cu
executia lucrdrilor i sa intocmeasc3 procedurile specifice de verificare, control si acceptare.

Antreprenorul are obligatia de a executa lucrdri pregititoare de semnalizare a zonei de lucru,
verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitii in ampriza sau in vecinitatea acesteia, asigurarea
scurgerii apelor de pe amplasament.

Inainte de executia lucrarilor de sdpaturi se va face trasarea prin fixarea, conform proiectului, a
pozifiei lucririlor pe amplasament, de citre proiectantul general impreund cu toti factorii desemnati
conform programului de urmirire a executiei pe faze determinante.
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Intreaga suprafati a terenului pe care se vor executa lucrdri de sdpaturd va fi curatatd de frunze,

crengi, buruieni si cdnd este cazul, de zipadi. Apoi se va crea platforma de lucru la cota previzuti in
proiect.

I1.2. COFRAREA.
Cofrajele sunt structuri provizorii alcituite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in

lucrare, dau betonului forma proiectati. In termenul de cofraj se includ atit cofrajele propriu-zise cit si
dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii i distantierii care contribuie la asigurarea
realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executi numai pe bazi de proiecte, intocmite de unititi de proiectare

autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721-90, precum si a celor din Codul de practici NE
012/2007.

Cofrajele trebuie si fie alcituite astfel incat si indeplineasci urmitoarele conditii:

sd asigure obfinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, previazute in proiect, pentru
elementele ce urmeazi a fi executate, respectindu-se inscrierea in abaterile admisibile
previzute in Codul de practici pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat indicativ NE 012/2007.

sd fie etange, astfel incét si nu permiti pierderea laptelui de ciment;

s fie stabile si rezistente, sub actiunea incircirilor care apar in procesul de executie.

sd asigure, ordinea de montare si demontare stabiliti firi a degrada elementele de beton cofrate,
sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sd permitd, la decofrare, o preluare treptati a incircirii de citre elementele care se decofreazi;

sd permita inchiderea rosturilor astfel incat si se evite formarea de pene sau praguri;

sd permitd fnchiderea cu usuringi - indiferent de natura materialului din care este alcituit cofrajul
- a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, fnainte de
inceperea turnirii betonului;

sd aiba fetele, ce vin In contact cu betonul, curate, firi cripituri, sau alte defecte.

Din punct de vedere al modului de alcituire se deosebesc:

cofraje fixe, confecfionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o
singura lucrare.

cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la
un anumit numar de turnéri;

cofraje demontabile mobile, care se deplaseazi si iau pozitii succesive pe misura turnirii
betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

cofraje din lemn sau ciptusite cu lemn;

cofraje tego;

cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu ragini;

cofraje metalice.

I1.2.1. Pregatirea, controlul si receptia lucririlor de cofrare
Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cit si numirul de

refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Consultantului si al Beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmitoarelor operatiuni:
curdtirea cu griji, repararea si spilarea, tnainte §i dupi refolosire; cand spdlarea se face in
amplasament apa va fi drenati in afar3 (nu este permis3 curifirea cofrajelor numai cu jet de aer);
tratarea suprafetelor, ce vin fn contact cu betonul, cu o substanti ce trebuie si usureze decofrarea,
in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante,
uleioase, nu este permis ca acestea si vin3 in contact cu armiturile.

In vederea asiguririi unei execufii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
preliminar, controldndu-se lucririle pregititoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;
in cursul execufiei, verificindu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;
final, receptia cofrajelor si consemnarea constatirilor in ~Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calititii lucririlor ce devin ascunse".
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I1.2.2. Montarea si sustinerile cofrajelor
Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatii:
- trasarea pozitiei cofrajelor;
asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
incheierea, legarea si sprijinirea definitivi a cofrajelor;
In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea
solicitdrilor, {inind seama de gradul de compactare si posibilititile de inmuiere, astfel incat si se evite
producerea tasirilor.
In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghefului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat s3 se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

I1.3. ARMAREA

I1.3.1. Fasonarea, montarea si legarea armiturilor

Otelul beton folosit la armare trebuie si indeplineasci conditiile tehnice prevazute in SR 438-
1:2012 5i SR 438/3-98.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armituri se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinind
seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de
betonare si compactare. Daci se consider3 necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectant a
dispozitiilor de armare previzute in proiect.

Armadtura trebuie tiiati, indoit3, manipulati astfel incit si se evite:
deteriorarea mecanici (de exemplu. crestituri, loviri);
ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderenti sau pot produce procese de
coroziune.
Armaturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:
eventuale impurititi de pe suprafata barelor;
indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeazi a fi innidite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depdseasci abaterile
prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie si fie indreptate fnainte de a se proceda la
taiere §i fasonare firad a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maximi nu va depisi 1
mm/m).

Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat si se evite confundarea
lor §i s se asigure pastrarea formei si curdteniei lor pand in momentul montirii.

Se interzice fasonarea armiturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomanddri privind fasonarea, montarea si legarea armiturilor sunt prezentate in Codul de
practica NE 012/2007 si capitolul 10 din Codul de practici NE 013-02.

[1.3.2. Tolerante de executie
In Codul de practica NE 012/2007 sunt indicate abaterile limiti la fasonarea si montarea
armdturilor. Dacé prin proiect se indic3 abateri mai mici se respecti acestea.

I1.3.3. Reguli constructive
Distantele minime fntre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armiturile din beton

armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS
10111/2-87.

11.3.4. Innidirea armiturilor
Alegerea sistemului de Innidire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor STAS
10111/2-87 i SR EN 1992-1-1:2004. De reguli innidirea armiturilor se realizeazi prin suprapunere fara
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sudurd sau prin suduri functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitirii, zonele elementului (de exemplu
zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Innidirea armiturilor prin suprapunere trebuie si se faci in conformitate cu prevederile STAS
10111/2-87 si SREN 1992-1-1:2004.

I1.3.5. Stratul de acoperire cu beton

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate firi agresivitate chimici se va stabili
conform prevederilor STAS 10111/2-87 si SR EN 1992-1-1:2004. Grosimea stratului de acoperire cu beton
in mediile cu agresivitate chimici este precizati in reglementdri tehnice speciale, in Codul de practici NE
012/2007.

Grosimea stratului de acoperire cu beton este conform detaliilor de executie din proiectul de
executie.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizati o dispunere
corespunzitoare a distantierelor din materiale plastice. Este interzisi utilizarea distantierelor din cupoane
metalice sau din lemn.

11.3.6. Inlocuirea armiturilor din proiect

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele previzute in proiect, se poate proceda
la Inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate
trebuie sa indeplineasci conditiile din SR EN 1992-1-1-2004 5i STAS 10111/2-87 sau din alte reglementiiri
specifice.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

11.4. BETONAREA LUCRARII

11.4.1. Pregatirea turnarii betonului

11.4.1.1. Conditii pentru turnarea betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspit la inceperea turnirii si fie cuprinsi intre 5°C si
30°C. In perioada de timp friguros se vor lua misuri de protectie, astfel incit betonul recent decofrat s se
mentind la o temperaturd de +10°C...+15°C, timp de minimum 3 zile de la turnare,

In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in NE 012/2007.

Executarea lucririlor de betonare poate si inceapd numai daci sunt indeplinite urmitoarele
conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi §i acceptarea acesteia de citre
investitor;

b) sunt realizate misurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotirile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier;

¢} sunt stabilite §i instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucririle de s3paturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armiturii a trecut o perioadd indelungati (peste
6 luni) este necesari o inspectare a stirii arméturii de ciitre o comisie alcituitd din beneficiar, executant,
proiectant §i reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea
expertizarii stirii armaturii de citre un expert sau un institut de specialitate i va dispune efectuarea ei; in
orice caz, dacd se constati prezenta frecventi a ruginii neaderente, armitura - dupa curatire - nu trebuie si
prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minim3 previzuti in standardele de produs; se va proceda
apoi la 0 noua receptie calitativi;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intirit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impurititi); suprafetele nu trebuie si prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesar asiguririi unei bune legaturi intre cele
doua betoane;

g) sunt asigurate posibilititi de spalare a utilajelor de transport gi punere in operi a betonului;

h) sunt stabilite, dup3 caz, si pregitite misurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonirii in
cazul interventiei unor situaii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerv, sursi
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suplimentard de energie electrics, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de
lucru etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtunj, etc.);

j) in cazul fundatiilor, sunt previizute misuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel
incdt acestea sd nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operi si efecturii
determindrilor previzute pentru betonul proaspdt, la descircarea din mijlocul de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate,

11.4.1.2. Inceperea turnirii betonului
in baza verificirii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betonirii de citre: responsabilul tehnic cu execufia, reprezentantul beneficiarului si in cazul
fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de
control a calititii lucrarilor - stabilite prin contract.
Aprobarea inceperii betonirii trebuie si fie reconfirmat3, pe baza unor noi verificiri, in cazurile in
care:
- au intervenit evenimente de natura si modifice situatia constantd la data aprobirii (intemperii,
accidente, reluarea activititii la lucriri sistate si neconservate);
- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
- TInainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local §i compactarea betonului.
Se interzice fnceperea betonirii fnainte de efectuarea verificirilor si masurilor indicate de la
punctul de mai sus.
Betonul utilizat este clasa C30/37 si C25/30.

I1.4.2. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusi nemijlocit de conducitorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricti a prevederilor prezentului
cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depagirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi - care vor veni in contact cu betonul proaspat - vor fi udate cu
apd cu 2-3 ore fnainte si imediat fnainte de turnarea betonului, dar apa ramasa in deniveldri va fi inliturats;

b) din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare;

c) dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de consistentd admise
sau prezintd segregdri, va fi refuzat fiind interzisi punerea lui in lucrare; se admite imbunititirea
consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;

d) iniltimea de cidere liberi a betonului nu trebuie s3 fie mai mare de 3,00m - in cazul elementelor
cu litime de maxim 1,00m - §i 1,50m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafati (plici, fundatii,
etc.);

e) betonarea elementelor cofrate pe tnil{imi mai mari de 3,00m se va face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de forms tronconicad), avand capitul inferior
situat la max. 1,50m de zona care se betoneazi;

f) betonul trebuie s3 fie rispandit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de
straturi orizontale de maxim 50cm inil{ime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior;

g) se vor lua misuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fatd de pozitia
prevazutd, indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioara a plicilor in consold; daci totusi se
vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnirii;

h) se va urmiri cu atentie inglobarea completd in beton a armiturii, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;
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i) nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armiturii in timpul betondrii si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

j)} in zonele cu armituri dese se va urmiri cu toati atenfia umplerea completi a secfiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care
aceste mdsuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilititi de acces lateral al betonului, prin spatii care si
permitd patrunderea vibratorului;

k) se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiei inifiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau cediri;

1} circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel
rezemate incat sd nu modifice pozifia armiturii; este interzisi circulatia directd pe armituri sau pe zonele
cu beton proaspit;

m) betonarea se va face continuu, pan3 la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de
executie;

n) durata maximé admis3 a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesari luarea unor
masuri speciale la reluarea turnrii, nu trebuie si depiseasci timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa
unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul
cimenturilor cu adaosuri - §i respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor firi adaos;

0) in cazul cénd s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnirii este permisa
numai dupa pregitirea suprafetelor rosturilor, conform Cod de practica NE 012/2007;

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucriitorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe
zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisi numai dupi
24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daci
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasi mai mare de 32,5).

I1.4.3. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat si contini o cantitate minim3 de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. in general compactarea mecanici a betonului se face prin
vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dup3 caz cu ciocinirea
cofrajelor) in urmitoarele cazuri:

- introducerea n beton a vibratorului nu este posibili din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armaturii gi nu se poate aplica eficient vibrarea externi;

- Intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz n care betonarea trebuie s3 continue
péna la pozitia corespunzitoare a unui rost;

- se prevede prin reglementiri speciale (beton fluid, betoane monogranulare);

In timpul compactirii betonului proaspdt se va avea griji si se evite deplasarea si degradarea
armaturilor si/sau cofrajelor. Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanici sunt prezentate in Codul de practicd NE 012/2007
pentru elementele prefabricate i in Codul de practici NE 013-02.

11.4.4. Rosturi de lucru si de cofrare

In misura tn care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizindu-se execufia astfel incit
betonarea si se faci firi intrerupere la nivelul respectiv sau intre dous rosturi de dilatatie.

Cind rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabiliti prin proiect sau procedura de
executie si se vor respecta prevederile Codului de practici NE 012/2007.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins o anumiti rezistenta care este
prezentatd in documentatia de executie tinand cont de prevederile Codului de practicd NE 012/2007.

11.4.5. Tratarea betonului dupi turnare

In vederea obtinerii proprietitilor potentiale ale betonului, zona suprafefei trebuie tratata si
protejata o anumitd perioada de timp, funcfie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea §i protejarea betonului trebuie s3 nceapi cit mai curand posibil dupa compactare.
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Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indati ce betonul a cdpatat o suficienti
rezistentd pentru ca materialul si nu adere la suprafata acoperiti.
Tratarea betonului este o misuri de protectie impotriva uscirii premature, in particular, datoriti
radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o misuri de prevenire a efectelor:
- antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorit3 ploii (sau apelor curgitoare);
-  diferentelor mari de temperaturi in interiorul betonului;
- temperaturii scazute sau inghetului;
- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton - armaturi
(dupd intdrirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
- mentinerea in cofraje;
- acoperirea cu materiale de protectie, menfinute in stare umeds;
- stropirea periodici cu ap3,
- aplicarea de pelicule de protectie.
Durata tratirii depinde de:
- sensibilitatea betonului la tratare.
- temperatura betonului;
- conditiile atmosferice in timpul si dup3 tratare;
- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile Codului de practici NE 012 /2007.

IL5. EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE (SAPATURI $1 UMPLUTURI)

Cota finala de sdpatura va fi precizata in proiectul tehnic. Se vor lua misuri ca sapaturile s rimani
deschise pentru o perioad3 de timp cit mai scurti.

Inainte de inceperea lucririlor de sapaturi se va executa operatiunea de delimitare a zonei ce va fi
afectatd de executia lucririlor prin montarea plicilor avertizoare, vizibile atit ziua cit si noaptea, pe tot
perimetrul incintei, se vor executa urmitoarele:

- defrisarea: doborirea §i transportul tuturor arborilor si arbustilor (inclusiv scoaterea si
transportul radacinilor acestora) in locatii aprobate de Consultant;

- Inldturarea frunzelor, crengilor, ierbii si buruienilor si transportul acestora in locatii aprobate de
Consultant;

-  inldturarea si depozitarea pimantului vegetal in locatii aprobate de Consultant;

- demolarea constructiilor existente, daci este cazul.

La trasarea detaliilor de constructii se vor respecta prevederile indrumitorului privind executarea
trasarii de detaliu in constructii, indicativ C83/75.

Miscarea pamantului. Se efectueazi prin utilizarea pimantului provenit din sapaturi si profile cu
umplutura a proiectului.

Excedentul de sdpitura ca si pAmanturile din deblee care sunt improprii realizirii in ramblee in
sensul prevederilor din art. 4 precum si pimantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut,

Recurgerea la deblee si ramblee in afara profilului din proiect sub forma de supralargire, trebuie sa
fie supusa aprobirii “Inginerului”.

Daca apare in cursul executiei lucrarilor ca natura pimanturilor provenind din deblee si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale
relativ la calitate si conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie sa informeze “Inginerul” si
sa-i spuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura.

La lucrdrile importante clientul daca considera necesar de a preciza, completa sau modifica
prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini poate intocmi in cadrul caietului de sarcini speciale
“Tabloul de corespondenta a pimantului” prin care se defineste destinatia fiecirei naturi a pimantului
provenit din deblee sau gropi de imprumut.

Transportul pdmantului se face pe baza unui plan fntocmit de Antreprenor “Tabloul miscarii
pamantului” care defineste in spatiu miscirile si localizarea finala a fiecirui volum izolat de debleu sau din
groapa de imprumut considerata in mod individual. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a
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pamantului” stabilit de Client, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului
de transport si prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii “Inginerului” in
termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de incepere a lucririlor.

HI. MATERIALE UTILIZATE - CONDITH DE CALITATE
II1.1. APA
Poate sd provind din reteaua publici sau dintr-o alti surs3, dar in acest caz trebuie si indeplineasci
conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alt3 surs3, verificarea se va face de citre
un laborator de specialitate in conformitate cu precizirile din respectivul standard.
In timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa s se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile etc.

I11.2. CIMENTUL

I11.2.1. Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2002, SR EN 196-
1/95+SR EN 196-4/95, SR 227/2-94, SR 227/5-94, NE 012/2007. Cimentul utilizat este specificat pe
plangele de executie in conformitate cu Normativul NE 012/2007.

I11.2.2. Controlul calititii
La aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau pe baza
de livrare; Tnainte de utilizare: de citre un laborator autorizat.

[11.2.3. Livrarea
In cazul in care executantul procurs cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producitoare;
- data sosirii in depozit ;
- numarul Certificatului de calitate eliberat de producitor ;
- numarul Buletinului de analiz3 a calititii cimentului efectuati de un laborator autorizat.

Il1.2.4. Depozitarea
Depozitarea cimentului se poate face:-
- Invrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
- ambalat in saci, in inciperi inchise, agezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit thainte de termenul de expirare.

I11.3. AGREGATELE NATURALE PENTRU BETON

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie si corespunda calitativ cu
prevederile STAS 1667/76, STAS 4606/80, NE 012/2007 si NE 013-2002 SREN 12620 - 2003, iar
caracteristicile generale ale granulozititii agregatelor (agregat grosier, nisip, agregat de clasd naturali 0/8
si amestec agregat) trebuie sd corespundi specificatiilor din capitolul 4.3.1+4.3.6, tabelul 2+7. Statiile de
producere a agregatelor vor functiona numai pe bazi de atestat eliberat de o comisie internj in prezenta
unui reprezentant desemnat de ISC.

I11.3.1. Controlul productiei de agregate

Controlul productiei de agregate se va face conform SREN 12620 - 2003 Anexa H (informativi)
capitolele H1+H7.

Frecventele minime ale incercirilor vizdnd determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor
vor fi in conformitate cu SREN 12620 - 2003 capitolul H10. Formarea personalului, tabelele H1, H2 si H3.

111.3.2. Controlul calititii agregatelor
In cazul procurdrii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.
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Controlul calitafii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din NE
012/2007, iar metodele de verificare vor jine cont de STAS 4606/1980 privind caracteristicile fizice,
chimice i evaluarea conformititii se vor face in concordant cu SREN 12620 - 2003 capitolele. 5,6 i 7.

Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

- iIntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinirilor efectuate in
laborator.

I11.3.3. Depozitarea agregatelor. Manipularea, stocarea si conditionarea in situ

Aceste operatiuni se vor face in conformitate cu SREN 12620 - 2003 capitolul. 8 siNE 012/2007.

Agregatele se vor depozita pe platforme betonate, avind pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu fndltimea corespunzitoare in
vederea evitarii amestecirii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe piméant sau pe platforme balastate.

I11.3.4. Transportul si ambalarea agregatelor

Transportul si ambalarea agregatelor se vor face in conformitate cu SREN 12620 - 2003 capitolul.
H9.

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arita: numirul si data eliberirii foii, marca de fabrici
(balastierd), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrati, numirul certificatului de calitate.

II1.4. BETONUL

Cerintele de bazd pe care trebuie s3 le indeplineasci betoanele vor fi conform ,Cod de Practici
pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, Indicativ NE 012 /2007. Dupi
modul de expunere al constructiilor previzute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se
stabileste clasa de expunere.

Astfel, in prezentul proiect, proiectantul de specialitate, pe baza claselor de expunere, a conditiilor
geotehnice din teren si a experientei din alte lucriri, a stabilit urmitorul tip de beton:

Beton de clasa C30/37

Clasa de expunere: XF4

Dimensiunea maximai a agregatelor: Dmax= 16.0mm

Tipul de ciment: CEM II A-S 32.5

Raport maxim: A/C: 0.50

Dozaj minim ciment: 340 kg/m3

Beton de clasa C25/30

Clasa de expunere: XC4

Dimensiunea maxima a agregatelor: Dpa= 16.0mm
Tipul de ciment: CEM II A-S 32.5

Raport maxim: A/C: 0.50

Dozaj minim ciment: 300 kg/m3

1[1.4.1. Betonul proaspit. Compozitia betoanelor
Compozitia betoanelor este definiti de proportia In volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare
pe fiecare component al betonului vor fi determinate tnainte de a incepe prepararea acestuia de citre
Antreprenor.
La dozarea materialelor componente ale betonului (dupi stabilirea retetei) se admit urmitoarele
abateri:
- agregate + 3%;
- ciment si apd +2%;
- adaosuri + 3%;
- aditivi £ 5%
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Determinérile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta precizirile din NE 012 /2007.

111.4.2, Prepararea si transportul betonului
Precizdrile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012 /2007.

I11.4.3. Betonul intirit

Clasa betonului este definiti pe baza rezistentei caracteristice fo cn (fa cun), care este rezistenta la
compresiune in N/mm2 determinati pe cilindrii de 150/300mm (sau pe cuburi cu latura de 150mm) la
varsta de 28 zile, sub ale ciirei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele previzute in proiect vor fi “grele” avind densitatea aparentd a betonului intirit la 28 de
zile, cuprinsa fntre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pistrarea epruvetelor conform SREN 12390-6/2002. Controlul
calitétii lucrdrilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SREN 12350-4/2002, SREN 12390-
1: 2002 5i STAS 2414/91.

I1L.5. OTEL BETON

Otelul beton folosit trebuie s respecte SR 438-1:2012.

Produsele pentru armitura nepretensionati, care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt
produse din otel livrate sub formi de carcase, bare independente sau colac.

Produsele din otel pentru armitura nepretensionati trebuie si fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST009, iar utilizarea lor si se conformeze prevederilor aplicabile din standardele din
seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuni cu anexele nationale ale acestora.

Produsele din otel pentru armitura nepretensionati trebuie si fie identificabile in ceea ce priveste
tipul si clasa produsului, asigurdndu-se trasabilitatea lor incepand de la producitor si pani la punerea in
opera.

Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legitura de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudata, trebuie sa
poarte o eticheta durabila, bine atasata, care sa contini:

- denumirea producitorului;

- tipul si clasa produsului;

- numadrul lotului si al colacului/legiturii;

- marcajul de conformitate;

- stampila controlului de calitate;

b) documentele care insofesc livrarea produselor trebuie sa contina cel putin urmaitoarele
informatii cuprinse in declaratia de conformitate eliberata de producator, inclusiv o copie dupi acest
document;:

-numele si adresa producitorului;

-numarul certificatului de conformitate, atagat;

-referinte la caracteristicile produsului:

i. numarul standardului de produs;

ii. tipul si clasa produsului;

iii. dimensiunea;

iv. limita de curgere;

V. rezistenta la rupere;

Vi alungirea la forta maxima si la rupere;

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa
se faca astfel fncat sa nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru armaturi trebuie depozitate
separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel inct sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment;

Domeniile de utilizare sunt precizate in Eurocod 2. Confectionarea si montarea barelor se va face in
strictd conformitate cu prevederile proiectului.
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La livrare, otelul beton trebuie si fie insotit de certificatul de calitate emis de producitor. Controlul
otelului beton va consta in:
-  verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neti;
- examinarea aspectului;
- marca produsului, tipul armiturii, semnul Controlului de Calitate;
- verificarea indoirii la rece;
- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelului pentru armituri se va face separat pe tipuri, astfel incat si se asigure conditii
care sd nu produci corodarea armiturii, murdirirea cu piméant sau alte materiale si sa poata fi identificat
usor fiecare sortiment si diametru.
fnnidirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor Eurocod 2. De reguli
innidirea armaturilor se realizeazi prin suprapunere fira suduri sau prin sudura obignuita (electrici prin
puncte, cap la cap prin topire intermediari, manuali cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

I11.6. COFRAJE
Cofrajele utilizate trebuie si indeplineasci urmitoarele conditii:
- sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor previzute in proiect;
-  sdfie etange pentru a nu pierde laptele de ciment;
- sa fie stabile §i rezistente sub actiunea incircirilor care apar in timpul procesului de betonare;
-  si fie prevdzute cu piese de asamblare;
- si fie unse pe fetele care vin fn contact cu betonul;
- s permitd la decofrare o preluare treptati a inciircirii de citre elementele executate;

IV.  VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

IV.1. LUCRARI PREGATITOARE
Se verifica:

- dacd zona aferenti a fost curitatd corespunzitor, pentru a nu pune in dificultate lucrdrile de
trasare si sapatura

- trasarea pozitiei in plan;

-  asigurarea sistemelor de scurgere a apelor pe parcursul executiei;

- semnalizarea punctului de lucru.

IV.2. LUCRARI DE SAPATURA SI SPRIJINIREA MALURILOR
Se vor verifica in raport cu prevederile proiectului:
- masurile de protectia muncii, de siguranti a circulatiei;
- poziia in plan si dimensiunile;
- natura si starea de consistenti a terenului de fundare;
- verificarea sprijinirilor conform prevederilor din figele tehnologice;
- concordanta intre situatia reald pe teren si datele tehnice previzute in proiect;

IV.3. ARMAREA LUCRARII
Se verifica;

-  dimensiunile armaturilor conform proiectului;

- tipul 5i calitatea otelului conform SR 438-1:2012 sau SR 438-3;

-  distantierii astfel incat s3 asigure centrarea corecti a armiturilor i stratul de acoperire cu beton
sd fie cAt mai uniform.

IV.4. BETONAREA LUCRARII
Se verifica:
- realizarea vibririi betonului;
- temperatura betonului proaspat care la punerea in operi trebuie si fie mai mare de 5°C;
- calitatea betonului proaspit - prin recoltiri de probe;
- lucrabilitatea betonului:
- la statia de betoane se ia cite o proba pe schimb si tip de beton;
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- se va urmdri §i durata maximi de transport a betonului functie de temperatura si calitatea

cimentului.

Verificirile pe santier se vor face in baza programului de urmirire si control si se vor Incheia actele
necesare semnate de beneficiar, proiectant, executant, 1.G.S.1.C., dupi caz.

Controlul calitatii lucrarilor se va face conform normativului C56-2002.

Pe parcursul executiei lucririlor, se vor face urmitoarele verificiri:

- cote

- dimensiunile gi rosturile cofrajelor

- armarea - conform plangelor de rezistent

- vibrare

- segregare

- dimensiunile radierului

- clasa si calitatea betonului turnat, prin probe

- eventualele defecte de execufie (si se Incadreze in
abaterile maxime). |

- natura pamantului, compozifia acestuia, umiditatea
pamantului folosit ca umpluturd, grosimea straturilor, utilajul
pentru compactare

Cofrare §i armare
podete tip rigola carosabila

Turnare beton

Decofrare

Umpluturi de
pamant

V.  MONITORIZAREA PE PERIOADA EXECUTIEI
Monitorizarea lucrarilor pe perioada de executie a acestora cat si post executie se va face in
conformitate cu HG nr. 766/1997 - Anexa nr. 3, respectiv Regulamentul privind urmaérirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si post utilizarea constructiilor” si a “Normativului privind comportarea in
timp a constructiilor, P 130-1999”.
In conformitate cu P130 /1999 cap 5.4, executantul are urmitoarele obligatii:

- Monteazd mijloacele de observare si misurare in conformitate cu prevederile proiectului,
asigurdnd protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei pana la admiterea receptiei
la terminarea lucrdrilor cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu proces verbal;

-  Asigura pastrarea si predarea citre utilizator si/sau proprietar a datelor masuritorilor efectuate
in perioada de executie a lucririlor;

- Executa mdsurdtori in conformitate cu programul de monitorizare a lucririlor pe perioada de
executie, program ce se va continua cu urmdrirea curenta a lucririlor pe intreaga perioada de
functionare a acestora, sarcina ce intra in seama investitorului/proprietarului.

VI.  MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor se vor respecta toate misurile de protectia muncii previzute de legislatia
in vigoare.

Echipele de muncitori vor intra in lucru dupi efectuarea obligatorie a instructajului de protectia
muncii, instructaj care se va relua periodic.

Zonele de lucru vor fi marcate cu placaje si inscriptii avertizoare.

Se vor face amenajari speciale pentru lucrul la in3l{ime (podine de lucry, parapeti, dispozitive de
ridicat omologate).

Toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normele in vigoare.

Muncitorii vor purta obligatoriu casci de protectie.

Pentru lucru la indltime, muncitorii vor purta centura de sigurangi.

Seful punctului de lucru va lua toate misurile necesare pentru asigurarea procesului de executie in
conditii optime si de securitate,

VII. RECEPTIE LUCRARI SI MATERIALE
VIL.1. GENERALITATI
Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate privind:
- efectuarea receptiei materialelor anterior punerii in operi in cadrul lucririlor;
- efectuarea receptiei lucrdrilor pe faze, in conformitate cu programul de control al calitatii
lucrdrilor i cu programul de control in faze determinante;
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- efectuarea receptiei la terminarea lucririlor;
- efectuarea receptiei finale.

La efectuarea receptiei materialelor anterior punerii in operi in cadrul lucririlor si la efectuarea
receptiei lucrdrilor pe faze, in conformitate cu programul de control al calitiitii lucririlor si cu programul de
control in faze determinante vor fi luate in considerare particularititile precizate in caietele de sarcini
specifice fiecirui tip de material (acolo unde este cazul) si in caietele de sarcini specifice fiecirei categorii
de lucrdri, caiete de sarcini cuprinse in continutul Proiectului Tehnic.

Prezentul caiet de sarcini stabileste si conditiile si modul de efectuare a receptiilor partiale ale
lucrarii.

VIL.2. RECEPTIA MATERIALELOR ANTERIOR PUNERII IN OPERA

La sosirea pe santier a materialelor care urmeazi a fi puse in operi dirigintele de santier este
obligat sd solicite Contractorului documentele de certificare a calititii materialelor (certificatele de calitate
sau certificatele de conformitate a calititii) si si nu admiti aprovizionarea pe santier cu materiale
neinsotite de documentele de certificare a calittii, sau la care inscrisurile continute in aceste documente
nu sunt conforme cu conditiile minime impuse prin caietele de sarcini specifice fiecirui tip de material
(acolo unde este cazul) 5i in caietele de sarcini specifice fiecirei categorii de lucriri.

Dirigintele de santier este obligat si verifice existenta in documentele de certificare a calitagii
materialelor a inscrisurilor privind conditiile minime de calitate impuse de standardul de produs si caietul
de sarcini specific lucrarii pentru care s-e aprovizioneazi materialul respectiv.

De asemenea dirigintele de santier este obligat si verifice corespondenta intre cantitatea de
material pentru care a fost emis certificatul de calitate si cantitatea real3 aprovizionati de Contractor.

Tnaintea punerii in opers a materialelor Contractorul este obligat la verificarea calititii materialelor
aprovizionate si incadrarea in conditiilor minime impuse prin caietul de sarcini specific lucririi respective.
La verificarea calititii materialelor Contractorul este obligat la efectuarea prin intermediul unui laborator
autorizat (pentru profilul si incercirile respective) a incercirilor si testelor minime impuse prin caietul de
sarcini specific lucririi respective. In acest sens Dirigintele de santier va verifica ca buletinele de analizi si
incerciri sd fie emise numai de un laborator autorizat pentru profilul si incercirile respective si avand
autorizatia in termenul de valabilitate.

Prelevarea probelor in vederea efectudrii incercirilor si testelor, va fi efectuati numai de citre un
laborant autorizat in prezenta si din zonele indicate de Responsabilului de proiect, incheindu-se un proces
verbal de prelevare a probelor.

Dirigintele de santier este obligat si verifice rezultatele buletinelor de analizi si incerciri pe
probele prelevate respectiv incadrarea in conditiile minime de calitate impuse de caietul de sarcini specific
lucrdrii pentru care se aprovizioneazi materialul respectiv.

Dirigintele de santier nu va admite introducerea in lucrare a materialelor care nu satisfac conditiile
de mai sus.

VIL3. RECEPTIA LUCRARILOR PE FAZE DE EXECUTIE
Receptia fazei de lucriri este efectuati pe teren de citre o comisie formati din reprezentantii
autorizati ai factorilor implicati in executia lucrarilor care sunt:
- reprezentantii Contractorului (Responsabilul Tehnic cu executia, controlorul de calitate, seful
punctului de lucru);
- Dirigintele de santier (inspectorul de santier);
- reprezentantul proiectantului (acolo unde este previzut in programul de control al calititii
lucrarilor)
-  reprezentantul Inspectoratului in Constructii (in cazul fazelor determinante).
Intrunirea comisiei este efectuati la data si ora anuntata in prealabil in scris de citre Contractor.
Comisia de receptie va verifica:
- existenfa documentelor de certificare a calititii pentru materialele aprovizionate si puse in lucrare
pana la stadiul premergdtor fazei supuse receptiei;
- existenta documentelor de verificare a calititii materialelor puse in lucrare prin incerciri si teste
de citre un laborator autorizat pentru profilul §i incercirile impuse prin caietele de sarcini
specifice lucririi
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- existen{a gi conformitatea cu prevederile proiectului tehnic de executie a documentelor incheiate
péna la faza supusi receptiei, care certifici calitatea lucririlor executate,

In functie de cele constatate comisia de receptie hotdraste receptionarea sau nu a fazei supuse
receptiei.
In cazul respingerii receptiei comisia de receptie stabileste:

- refacerea partiald sau totald a lucririlor supuse receptiei;

- aménarea receptiei pini la indeplinirea de citre Contractor a prevederilor proiectului de executie
si a recomandarilor comisiei de receptie sau dupi caz pani la punerea la punct a documentatiei de
executie in conformitate cu prevederile proiectului;

- in cazul fazelor determinante se vor respecta cu precidere misurile dispuse de reprezentantul
Inspectoratului in Constructii.

In cazul acceptirii recepliei comisia de recepfie consemneazi acest accept prin completarea unui
Proces verbal de Receptie pe faze, sau dupi caz Proces Verbal de Receptie Lucriri in Faze Determinante pe
un formular tip al Inspectoratului in Constructii.

VIL4. RECEPTIA PARTIALA

Beneficiarul va putea folosi diverse structuri, pirti de structuri sau sectiuni ale lucriérilor ce fac
parte din contract, acolo si cind ele sunt finalizate. Orice preluare a structurilor, partilor de structuri sau a
sectiunilor de lucriri, de citre Beneficiar, va fi precedati de receptia lor partiala. In orice caz, lucririle pot
fi preluate, in caz de urgenti, inainte de receptie, cu conditia ca sa se efectueze de citre dirigintele de
santier, un inventar al lucrarilor neefectuate fnc#, si acest lucru si fi fost anterior convenit de Contractant
cu dirigintele de santier.

Odata ce Beneficiarul a luat in primire o structurd, o parte a acesteia sau o secfiune a lucrarii,
Contractantului nu i se va mai cere si repare vreo pagubi (defecte) ce ar rezulta din alte cauze decit pe
cele datorate greselilor de executie sau din neprofesionalism.

In cazurile de receptie partiald provizorie, perioada care urmeazi receptiei provizorii, in care
Contractantului i se poate cere si completeze lucriri sau si remedieze defecte sau greseli de executie, va
decurge de la data unei astfel de recepiii partiale sau provizorii.

VIL5. RECEPTIA FINALA

Dupa expirarea perioadei de garantie pentru eventuale defecte de constructie sau cand existd mai
multe asemenea perioade, dupi expirarea ultimei perioade si dupa remedierea tuturor defectiunilor,
dirigintele de santier va emite Contractantului certificatul de receptie finald si o copie a acestuia
Beneficiarului mentiondnd data la care Contractantul si-a finalizat toate obligatiile contractuale, lucririle
fiind acceptate de citre dirigintele de santier. Certificatul de receptie finald va fi emis de dirigintele de
santier in termen de 30 zile dupd expirarea perioadei mentionate mai sus sau imediat dupa ce orice
eventuale lucrari au fost definitivate aga cum s-a dispus de ciitre Dirigintele de santi

Lucrérile nu vor fi considerate complete pani cind certificatul de receptie ,ﬁ-{{@ﬁ?ﬁ%ﬁg}s‘msgmnat
de dirigintele de santier si dat Beneficiarului, cu o copie la contract. in ca uﬁéﬁn&fﬁgﬂﬁ; cate lipse de
actiune din partea dirigintelui de santier la finele perioadei mentionat al sus, Corit glﬁa‘r ;
trimite o notificare oficiald Beneficiarului. La sfarsitul unei noi perioade de(30 zilg de 0
oficiale de citre Beneficiar, certificatul de receptie finali trebuie si fi fost e isfi_e a |
Cu toate cd certificatul de receptie finali s-a emis, Contractantdl icigriloyor rér'nﬁge

raspunzétori in ce priveste indeplinirea oricirei obligatii nerealizate ce A fra ainte de
emiterea certificatului de receptie finali. Natura si misura unei astfel de obli il va ) lita 7 Finreferire
la prevederile contractului si Conditiilor speciale. N, 0RO

Emiterea certificatului de receptie finali de citre Beneﬁciar/Diriginteleﬁngami face cu
respectarea prevederilor HG 343/2017.

Intocmit,
Ing. Catalina Elena|BOBOC
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9. SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA

L.OBIECT $I DOMENIUL DE APLICARE
Prezentul Caiet de Sarcini detaliazi plantarea si instalarea diverselor ti
verticala si a lucririlor asociate acestora.

Tipul indicatoarelor si locurile de instalare se stabilesc de citre adpfinistea rﬁpreuna
cu politia rutieri. R\
Imaginile indicatoarelor rutiere, denumirile acestora §i conditiile e

SR 1848-1:2012 - Semnalizare rutieri. Indicatoare si mijloace de sem e
simboluri si amplasare. \Z\1¢

Cerinfele tehnice referitoare la indicatoarele rutiere privind dim shﬁ&; o déle dé executie si
testare pentru fabricare, furnizare, etichetare, ambalare, depozitare, precun i\c’oi_iftil ii.de ¢alitate si controlul

calitafii trebuie si respecte SR 1848-2:2011 - Semnalizare rutiers. Indicatoare si-niijl6dts de sefmnalizare
rutieri. Partea 2: Conditii tehnice. \\_/se
Realizarea graficii fnscrisurilor si simbolurilor precum si scrierea indicatoarelor rutiere ce vor fi
montate trebuie si respecte SR 1848-3:2012 - Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 3: Scriere, mod de alcituire.
IL. INSTALAREA INDICATOARELOR RUTIERE
Indicatoarele de drum se instaleazi pe partea dreapti a drumului in sensul de mers, astfel fncit
participantilor la trafic s li se asigure o buni vizibilitate a acestora.
Indicatoarele permanente se instaleazi pe stilpi metalici sau console, iar cele cu caracter temporar se
pot instala si pe supor{i mobili.
Atunci cind conditiile locale sunt de asa natur3 incat indicatoarele nu ar putea fi observate din timp de
catre participantii la trafic, acestea se pot repeta si pe partea sting3, in zona mediana a drumului, pe un refugiu
sau spafiu interzis circulatiei vehiculelor, deasupra partii carosabile sau de cealalti parte a intersectiei, dupa
caz, in loc vizibil pentru toti cei cirora li se adreseazi.
Atunci cind indicatoarele sunt instalate deasupra benzii sau benzilor de circulatie, semnificatia lor este
valabild numai pentru banda sau benzile de circulatie astfel semnalizate.
Locul de instalare a indicatoarelor rutiere verticale se alege astfel incit si fie vizibile de la o distanti de
min. 50m in localita$i si de minimum 100 m in afara acestora.
Pentru asigurarea vizibilititii indicatoarelor, in profil transversal acestea trebuie s3 fie amplasate cit
mai aproape de marginea pariii carosabile. Pentru a evita acrogarea lor de citre vehicule, se impune ca
indicatoarele si fie amplasate pe taluz sau dincolo de sant, asigurindu-se o distan{a de minimum 0,50 m de la
marginea platformei drumului sau de la marginea trotuarului pani la limita dinspre drum a indicatorului. Se
recomanda ca aceasti distan{i si nu depaseasci 2,0 m.
Indicatoarele rutiere vopsite se vor instala astfel incat si aibi o inclinare de 80° fatd de axa drumului,
cu exceptia indicatoarelor de orientare si de informare din SR 1848-1:2011 care se instaleazi perpendicular
sau paralel cu axa drumului, in functie de configuragia intersectiei.
La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizant, se vor respecta urmitoarele:
= unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° - 10°.
» inclinarea (in fat) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.
Inalfimea pana la marginea inferioar3 a indicatorului este:

*la 1,50-2,50 m fati de cota ciii in ax sau fati de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptia
indicatoarelor instalate pe portaluri sau console, care trebuie si asigure gabaritul de libera
trecere de 5,50 m;

*la 0,75 m fatd de cota marginii partii carosabile la indicatoarele fig. A44, A46, A47, A48 din SR
1848-1:2011;

*1a 0,6 - 2,50 m de la nivelul bordurilor, pentru indicatoarele instalate pe spatiile verzi centrale, pe

insule de dirijare din intersectii si pe refugiile de tramvai;

In cazul rambleurilor inalte, stilpii se monteazi in afara gabaritului drumului, la marginea exterioari a
acostamentului drumului, stabilind in mod corespunzitor lungimea acestora.

Montarea in rambleuri inalte a indicatoarelor, care necesiti 2 stilpi, se face incepand de la marginea
exterioard a acostamentului drumului. In acest scop, platforma rambleului va trebuie si fie largitd sau
indicatorul va trebuie si fie instalat, cu ajutorul unor stalpi mai lungi, pe taluz.
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Se va evita amplasarea indicatoarelor in interiorul unei curbe sau imediat dupi iegirea din curbi,
deoarece existi riscul ca ele si rimani in afara cAmpului de vizibilitate al conducitorului de vehicul, care nu
trebuie s&-si abati privirea de la partea carosabili a drumului. Pe timpul noptii, aceste indicatoare riman in
afara unghiului de iluminare al farurilor vehiculului, deci existi riscul de a nu fi vizute. In cazul unor
indicatoare a ciror pozifie este fix3, agsa cum sunt indicatoarele instalate la apropierea de o trecere la nivel cu
calea feratd, amplasate la distanfe strict precizate (150 m, 100 m si 50 m), semnalizarea se repeti si in
exteriorul curbei, pe partea stingi a drumului.

Se interzice montarea reclamelor sau a oricirui alt tip de panou pe terenul cuprins intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor rutiere. Este interzis si se figureze pe indicatorul rutier sau pe
suportul sdu altceva dect ce se refer strict la semnificatia indicatorului rutier.

Indicatoarele kilometrice gi hectometrice se instaleazi cu baza la nivelul superior al fundatie. Fata
superioard a fundatie este aproximativ la nivelul cotei axului drumului si depiseste baza indicatorului cu cite
10 cm, in ambele directii. Suprafata fundatie are o inclinare de 3% pe toate laturile, pentru a indepirtarea apei
pluviale de la indicator. Pe sectoarele cu parapete metalice de siguran3, indicatoarele hectometrice se pot
instala pe stilpul parapetului, cu baza la limita superioari a lisei parapetului, iar pe sectoarele cu parapete din
beton, pot fi instalate pe partea superioari, orizontal3, a acestora. Pe sectoarele de debleu, indicatoarele se
instaleaza la exteriorul sangurilor, practicind o nisi in taluz. In acest caz taluzurile nigei se protejeaza prin
inierbare, cu dale de beton sau cu pereu.

I1I. PLANTAREA STALPILOR

Amplasarea stalpilor se face in afara marginii sanfurilor sau a rigolelor.

Lungimea stalpilor se stabileste astfel incit acestia si fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton,
conform NE 012, respectiv min. 80 cm, cind sunt plantati direct in pimant.

Montarea indicatoarelor se face, de reguld pe stilpi dedicati, sau pe stilpii semafoarelor pentru
dirijarea circulatiei, pe stalpii cu alte destinatii, pe consolele montate pe stilpi sau pe consolele incastrate in
constructiile existente, precum s§i pe portaluri sau console special proiectate pentru panourile de
presemnalizare a intersectiilor.

Stalpii pentru indicatoare se pot executa din feavid cu sectiune circulars, patrati, hexagonala,
octogonala sau din profile speciale cu diferite caracteristici ale secfiunii (de exemplu, de tip "omega™), in
functie de mérimea panoului, iar dupi caz, sisteme speciale (stilpi cu zabrele, console, portaluri etc).

Stalpii de sustinere a indicatoarelor metalice au lungimi curente de minimum 3,5 m. Stalpii de lungime
mai mica se utilizeazd numai pentru indicatoare amplasate pe colturile insulelor separatoare sau directionale
din intersectii.

Se recomanda ca stélpul de sustinere a indicatoarelor rutiere sa fie executat dintr-o singura bucata,
indiferent de indltime. Pentru asigurarea unei rezistente mecanice superioare a structurii metalice, precum si
din considerente de siguranta circulatiei in caz de impact frontal, se recomanda ca stilpii consolelor si
portalurilor sa fie executate dintr-o singura bucata, fira innidiri ale sectiunii.

Se recomanda ca portalurile si consolele si aibi in secfiune profil inchis.

La amplasarea portalurilor si consolelor, se asigura obligatoriu gabaritul pe inilime de 5,5 m, misurat
de la cota in axul drumului pini la limita inferioara a indicatorului rutier. Se recomanda ca grinda transversala
a consolei sau a portalului sa fie amplasata la inilfimea de 7 m fai de suprafafa partii carosabile.

Portalurile si consolele, trebuie sa fie protejate cu parapet metalic impotriva izbirii autovehiculelor.

Fundatiile pe care se prind sistemele de susfinere a semnalizirii verticale trebuie sa fie executate la
nivelul marginii exterioare a partii carosabile.

Indicatoarele rutiere amplasate la nivel (nu pe portaluri sau console) pot fi executate pe suport de
otel, protejat impotriva coroziunii prin pasivizare, urmati de vopsire in camp electrostatic.

Daca este cazul, la indicatoarele amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte, se vor prevedea
masuri suplimentare pentru asigurarea stabilittii si rezistentei mijloacelor de sustinere a
indicatoarelor, prin amenajarea unor platforme speciale.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeazi anticoroziv prin zincare, sablare, decapare
urmat3 de vopsire in cAmp electrostatic sau cu grund de miniu de fier sau de plumb, urmate de vopsire in
culoare gri.

IV.REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia recepfiei finale.

Verificarile ce trebuie efectuate asupra indicatoarelor rutier sunt:

* forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/2. La dimensiuni, se admit tolerante de +1%
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pentru indicatoarele metalice.

* planeitatea suprafetei, toleranta admisi fiind de 1 mm la indicatoarele metalice;

= verificarea rezistentei si nedeformabilitigii dispozitivelor de prindere pe stilpi;

= aspectul si acuratetea simbolurilor;

= aplicarea corectd a foliei reflectorizante, care trebuie si prezinte o buni aderentd, si nu aibi

incretituri si umflaturi;

= aspectul si acuratetea inscriptiilor, fiind admisi o toleranfi de *1mm pentru inaltimi ale

literelor de pand la 130 mm §i o toleranti de £2mm pentru fndlfimi mai mari; la grosimi ale
literelor pénd la 18 mm, se admite o toleranti de +5mm, iar pentru grosimi mai mari, se admite
o toleranta de +1mm.

Verificarea dupd montare a indicatoarelor consti in:

* respectarea prescriptiilor de instalare, tinind seama de distantele si iniltimile previizute in

prezentul caiet de sarcini;

* siguranta dispozitivul de prindere pe stalpi;

= este interzisd montarea reclamelor §i a altor panouri pe suprafata cuprinsi intre marginea

platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu
distrage atentia conducitorilor de autovehicule.

V.INSTALAREA STALPILOR DE GHIDAJ $I A DISPOZITIVELOR CATADIOPTRICE

Stalpii de ghidare se amplaseazi pe drumuri cu imbriciminte bituminoasd, din beton de ciment sau
pavaje, caracterizate de un trafic mediu zilnic anual mai mare de 300 de vehicule fizice.

Stalpii de ghidare si catadioptrii se amplaseazi pe acostamente, pentru inlesnirea ghidarii optice a
vehiculelor, in special pe timpul noptii. Aceste dispozitive reflectorizante vor fi fabricate siinstalate conform cu
cerintele SR EN 12899-3:2007.

Montarea stilpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticals, aliniati pe platformi la
distan{a de 0,25 m de marginea exterioar3, astfel incat dispozitivele reflectorizante si fie vizibile din ambele
sensuri de circulatie.

Amplasarea stilpilor de ghidare se face pe ambele pirti ale platformei, atuncj
necesari. In acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, pe a parti, T-dif
transversale (in zig-zag). G B 517 N\

Amplasarea stilpilor de ghidare se face numai pe o parte a platfor ¥ de.q %a_t(]-hgi cand
pe cealaltd parte a platformei sunt necesari parapeti, montandu-se pe ace '
si stalpii de ghidare.

Distanta intre stalpii de ghidare se stabileste conform pct. 2.3.5. di

VLRECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrdrilor se supune HG 273 din 1994 privind aprobatea
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora. \ “-{”‘_74:\4}“;;:"—‘6\&\% &/

Lucrarile de semnalizare rutiera verticali vor fi supuse unei receptii pe_fazi de éxeé
la terminarea lucririlor gi unei receptii finale. ——

Receptia pe faze de executie este efectuati atunci cind toate lucririle specificate in documentatie au
luat sfarsit si au fost efectuate toate verificirile in conformitate cu stipulatiile din prezentul Caiet de Sarcini. Se
recomanda ca aceasta comisie de receptie s3 faci parte si un reprezentant al Serviciului politiei Rutiere,

Comisia de receptie examineaza lucririle si verifici indeplinirea conditiilor de executie gi a calitatilor
impuse de Caietul de Sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de
control autorizate.

Tn urma receptiei se incheie un "Proces verbal de receptie pe faze de executie” in care sunt specificate
eventualele actiuni corective necesare, termenul de executie al acestora si recomandiri cu privire la modul de
tinere sub observatie a lucririlor la care s-au constatat abateri faj3 de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia Preliminard se face odatd cu Receptia Preliminari a intregului proiect, conform normelor
legale in vigoare.

Comisia de recepfie va examina atat lucririle, cat si documentatia de verificare sl procesele verbale
referitoare la Receptia pe Faze de Executie intocmite in timpul execufiei lucrarilor.

Receptia Finala se va face la sférsitul Perioadei de Garantie, conform prevederilor legale in vigoare.

|
STAS 18487 !‘19. z| !
\&\¥ iy

¥ R,e;g;u'lé?r)r{en\wluj,del_ .f;ag{?i:l;ie a
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Intocit)
Ing. Catalin BOC
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10. MARCAJE RUTIERE
PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referi la conditiile de realizare a marcajelor rutiere i conine conditiile
tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasci.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si
prezentul Caiet de Sarcini §i orice alte incerciri si determiniri cerute de Consu

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul tre
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie si se asigure ci prin toate procedurile
previzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucr
urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

1. MATERIALE

1.1. Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmaitoarele materiale;

- Vopsea de marcaj ecologicd, albd, de tip masa plastica, monocomponents, solubila in api (fira
solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceastd vopsea trebuie si asigure vizibilitatea in orice condifii, atat ziua cat si noaptea.

Vopseaua va fi aplicatd peste o amors3 corespunzitoare. Durata minimi de serviciu a marcajelor
este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,Fisa tehnica” prezentatain Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare la rece
sau la cald, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip masa plastica de
la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].

1.2. Controlul calititii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercirilor si determinirilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND - CESTRIN.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul, iar
beneficiarul va trimite la analiza la LGA vopseaua in ambalajele originale.
L.G.A. (Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea vopselei
de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul confirmarii de catre
LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul
si dozajul de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea, conform buletinului
BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi. Calitatea lor trebuie sa
corespunda datelor din fisele tehnice.

2. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

2.1. Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:

o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu dous benzi;
o de delimitare a benzilor;

o de delimitare a partii carosabile.
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Aceste marcaje sunt reprezentate prin:

0 linie simpli sau dubli continui;
0 linie simpld sau dubli discontinu3;
0 linie dubld compus3 dintr-o linie continui si una discontinui.

Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

o Linie simpla discontinui; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;

o Linie dublad compusi dintr-o linie continui si una discontinui, care permite depisirea numai
pentru sensul cu linie discontinui;

o Linie dubl3 continu, care nu permite depigirea.

Marcaje de delimitare a benzilor

o Linie discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

Marcaje de delimitare a pirtii carosabile

o Linii simple continui pe autostrizi, drumuri nationale §i pe partea exterioari a curbelor
periculoase;

o Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fagi de
benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supralirgirea fn curbe

Pentru supraldrgiri < 1m, toate supralirgirile vor fi marcate pe partea interioari a curbei;

Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcati cu 1m + 60% din diferenta peste
1m, iar banda de circulatie exterioar3 va fi marcati cu 40% din restul de peste 1 m.

2.2, Marcaje transversale

Marcajul de oprire

o Linie continua cu litimea de 400 mm.

Marcajul ,,Cedeazi trecerea”

o Linie discontinui cu litimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

o Linii cu lifimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:

- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or3;

- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza & 50 km/ora.

o Liniile de oprire cu litimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm
inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare bandi de circulatie,

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

Marcaje de traversare pentru biciclete

o Doua linii discontinue.

2.3 Alte marcaje

Marcaje de ghidare

o Folosite la materializarea traiectoriei pa care vehiculele trebuie sa o urmeze in traversarea
intersectiei.

Marcaje pentru locuri interzise

o Linii paralele inclinate, care pot fi sau nu incadrate de o linie de contur continua.

Marcaje pentru zone de parcare

0 la 900 pe linia de delimitare a marginii drumului;

o inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;

o paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

Marcaje pe ur ric e dupa alini te lungi

o marcajele de reducere a vitezei cu liimea de 400 mm.

Marcaje pentru interzicerea stationarii.

Marcaje prin ségeti si inscriptii

0 Aceste marcaje dau indicatii privind destinaia benzilor directiilor de urcat, limitiri de vitez3, etc.
si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere care poate fi mai mare de
60 km /h sau mai mica sau egala cu 60 km/h.
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o Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

0 Marcajele se executd mecanizat, cu magini §i dispozitive adecvate. Marcajele prin sigeti, inscriptii,
figuri precum si alte marcaje cu suprafati redusi, se pot executa manual, cu ajutorul sabloanelor
corespunzitoare,

3. APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucririlor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim
200m. Trecerea la executia propriu-zisi a lucririlor se va face doar dupa aprobarea Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albs, ecologica, monocomponents, solubila in apa,
trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzitoare in grosime de pelicula uda de 2000
microni.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600 H .

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscati iar temperatura
mediului ambiant s3 fie de min. +150C astfel incat sa se asigure functionarea dispozitivelor de pulverizare
fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de redusa incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

Lucrdri pregititoare

Lucrarea poate si inceapi la aprobarea Consultantului, dup3 obfinerea tuturor autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi ficuti pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunzitoare;
o Suprafetele vor fi bine curatate si uscate tnainte de inceperea aplicirii marcajului;

o Suprafetele marcate anterior vor fi curitate mecanic;
o Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producitorului.

Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va {ine seama de urmitoarele:

o Tipul imbrécamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;

o Cartea marcajului (filmul marcajului);

o Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregitire utilaj, pregdtire suprafati, pregitire vopsea)
o Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrrilor se face conform instructiunilor producitorului, astfel:
0 pre-semnalizarea sectorului
0 marcarea
0 pozare conuri pentru protectia vopselei ude
o protejarea vopselei ude impotriva deterioririi marcajului pan3 la uscare;

0 recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizati cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrdrilor de marcaj trebuie si se faci in condifii care sd nu pericliteze continuitatea
traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executi conform SR1848 /7-2004.,

in timpul executirii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe
lungimea si ldtimea benzii de vopsea.

3.1. Executia premarcajului
o0 Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul de a ghida
executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.
0 Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;
o Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia supravegherii
realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului,
executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa;
0 Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;
o Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin
spalare
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Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in urmatoarele situatii:

- 1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent.

- 2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

4. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze de executie este efectuati atunci cind toate lucririle specificate in documentatie
au luat sfarsit si au fost efectuate toate verificirile in conformitate cu prevederile din prezentul Caiet de
Sarcini.

Comisia de receptie va examina lucririle si va verifica daci acestea indeplinesc conditiile de
execufie si conditiile de calitate impuse de Caietul de Sarcini, precum si constatirile consemnate pe
parcursul executiei de ciitre organele de control autorizate,

In urma receptiei se incheie un "Proces verbal de receptie pe faze de executie” In care sunt
specificate reparatiile necesare, termenul de executie al acestora si recoma |
tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat aba evede ile prezentului
Caiet de Sarcini. ' e}fe% \\

/i% ‘% :‘
oy \

lui pr i’ei:t,‘ onform
fa N /

si P ocgse}e verbale

//

RECEPTIA PRELIMINARA
Receptia Preliminard se va face odati cu Recepfia Preli
normelor legale actuale.
Comisia de receptie va examina atét lucrrile, cat si docume
referitoare la Recepfia pe Faze de Executie intocmite in timpul execu

vefificar
. \'/.-Cl)y
or. Y

- %C'\Q’/"' /
DE PR

RECEPTIA FINALA
Receptia Finala se va face la sfarsitul Perioadei de Garantie, conform pre flor legale actuale.
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FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologicd, mono-components, diluabili cu apa (firi
solventi organici), reflectorizanti pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant
densitate

substante nevolatile
vascozitate

cenuga (%) la 450°C
durata de depozitare

cteristicile peliculogene
min. 4 Mio pentru film ud:

Buletin BAST

acrylic

conform producitorului
minimum 85%

conform producitorului
conform producitorului
minimum 6 luni

grosimea filmului de 2000 pum (test de uzura)

raport BAST nr.
retro-reflexie

pe suprafata uscati

factor de luminanti
coeficient SRT

rezistenta la uzura
grosimea peliculei neuscate
tipul microbilelor

dozajul microbilelor g/m?2

min. 150 med/Lx/m2

min. 0,40
min. 40

min. 85%
2000 pm
buletin BAST
buletin BAST

impul de re a peliculei buletin BAST

Efectul ploii dupi uscare

conform producitorului

Garantia vopselei i a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST
Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

- Temperatura pe durata aplicarii

- aer conform producitorului

- sol conform producitorului

- Higrometrie conform producitorului

- Dilutie conform producitorului

- Magina de marcaj conform producitorului

Toxicitate §i protecfia mediului conform prevederii 91/155/EWG

Reguli de transport, prelucrare conform producitorului si depozitarea in siguranta
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FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului
Este folositd pentru a asigura aderenta la suprafaa drumului, a vopselei pentru marcajul final. Amorsa va fi
aplicatd pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic
Densitate conform producitorului
Véscozitate conform producitorului
Durata de depozitare minimum 6 luni
onditii icare
Temperatura aerului conform producitorului
Temperatura suprafetei conform producitorului
Umiditate relativa (%) conform producitorului
Modul de aplicare conform producitoruluj \
Grosimea peliculei neuscate conform producito .\
Timp de uscare max. 3-6 minute ) ‘\
Efectul ploii dup3 uscare max. 15 minute -

[
Toxicitate si protectia mediului conform prevederi V
Reguli de transport, prelucrare si depozitarea in siguran

Intocmit,
Ing. Catalina Elerja BOBOC
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PROGRAM DE VERIFICARE $I CONTROL A CALITATII LUCRARILOR PE

SANTIER
OBIECTIVUL: »MODERNIZARE INFRASTRUCTU @\ Inspectoratul de
STRADA VACARESTI SI STRAD T Statin Constructi
MANASTIREA CASIN , COMUNA M ﬁa IKEA “ (’g» \Y
JUDETUL BACAU” g \ 1\
5|
AMPLASAMENT: STRADA EROILOR SI STRAD z
MANASTIREA CASIN, COMUNA
JUDETUL BACAU
BENEFICIAR: Se aproba
Inspector Sef:
PROIECTANT : S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS&DESIGN S.R.L.
PROIECT NR.: 0003/2023
»MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI STRADA EROILOR,
SAT MANASTIREA CASIN , COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
FAZE DE CONTROL DOCUMENTE DE | PARTICIPA LA | NR.SI
pentru verificiri si cercetdri a CERTIFICARE CcQ OL DATA
calitatii lucrarilor prin documente P.V.-Proces verbal I-1S.C. ACTULU}
scrise P.V.L.A-~Proces B-Beneficiar | INCHEIAT:
verbal de lucriri | E - Executant
Nr. .
ort ascunse P - Proiectant
P.V.R.C.-Proces
verbal de receptie
calitativi
P.V.C.-F.D.-Fazi
determinanti
1 Predare-primire amplasament P.V. B+E
2 Trasarea si pichetarea lucrarilor PV. B+E
STRUCTURA RUTIERA DRUMURI
3 Verificare executie strat de forma din PVLA+PVRC B+E+P
balast
4 Vfarificare executie strat de fundatie PVLA+PVRC B+E+P
din balast
Verificare executie stratde bazadin | PVLA+PVRC+ P.V.C.-
5 macadam F.D. B+E+P
Verificare executie strat de legatura
din BADPC 22.4 inainte de asternerea | pyp.A+PVRC+ P.V.C.-
6 stratului de uzura din de BAPC 16 F.D. B+E+P

PROIECT NUMAR: 0003/2023
EDITIA 1 REVIZIA 0
FAZAP.TE.

1/2



S5.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L.

infrastructure
s fdesan 122/2373/2019
CUI: RO 41360449

lagi, Calea Chigin3ului, 2A, et. 2

+40.747.577.662

proiectaredrumuri.isd @gmail.com

www.proiectaredrumuri.ro

LUCRARI DE EVACUARE A APELOR PLUVIALE
7 Verificare exec_utle rlgole de PVRC. B+E+P
acostament /rigole din beton
8 Verificare natura si cota teren PVLA+PVRC B+E+P
fundare podet
9 Verificare montare podet PVLA+PVRC B+E+P
LUCRARI DE SPRIJINIRI
10 Verificare trasare zid de sprijin din PV, B+E
beton
11 | Verificare armatura si beton PVLA+PVRC B+E+P
12 \{enﬁc;are dlrrfnsxum si cote ale PV B+E
zidului de sprijin
13 Verificare aspect beton dupa PVRC. B+E
decofrare
SIGURANTA CIRCULATIEI
14 Venflcallre executie marcaje  si PVRC B+E+P
semnalizare
15 | Receptiala terminarea lucrarilor | P.V.C.-F.D. B+E+P
BENEFICIAR PROIECTANT CONSTRUCTOR
COMUNA MANASTIREA CASIN S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS&DESIGN S.R.L.
.lll..
Reprezentﬁl prin:
Reprezentat prin: Ing Fandachya iu Petrica Reprezentat prin:
/{ { ’
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V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIECTIV(FORMULAR F1)

CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE CATEGORII DE LUCRARI, PE
OBIECTE(FORMULARUL F2)

LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI PE CATEGORII DE LUCRARI(FORMULARUL
F3)
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VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A LUCRARILOR

” »MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI
STRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN , COMUNA MANASTIREA CASIN,

JUDETUL BACAU”
Anull
Nr. Activitatea prevazuta
crt
1. | Executie sapaturi pentru rigole de acostament/rigole/santuri
2. | Executie podet transversal
3. | Executie zid de sp
4. | Executie terasamente/strat de forma din balast
5. | Executie strat de fundatie din balast
6. | Executie strat de baza din macadam
7. | Executie strat de legatura mixtura asfaltica BADPC 22.4
8. | Executie strat de uzura mixtura asfaltica BAPC16
9. | Executie betonare rigole/rigole de acostament
10. | Montare indicatoare /realizare marcaje
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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 240/22.03.2023
Certificat de atestare nr 10218 /10.03.2022 conform Registrului de evidenti
IRICIUC D. SILVIU-CRISTIAN

Adresa : Valea Ursului, strada Plopilor nr 6

Tel. 0747 06 28 60

silviu-cristian.iriciuc@academic.tuiasiro

REFERAT

Privind verificarea tehnicd de calitate la cerintele A4.1, B2.1, D2.1 pentru obiectivul :

MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI STRADA EROILOR,

v

SAT MANASTIREA CASIN , COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU

. Date de identificare

Proiectant : S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L.
Beneficiar : COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU
Amplasament : STRADA VACARESTI SI STRADA EROILOR

Numar proiect : 0003/2023

Faza : Pth+DTAC+CS+DE

Data prezentdrii documentatiei pentru verificare : 21.03.2023

Caracteristicile principale ale constructiei:
Strazile vizate de prezenta documentatie tehnica:

0 Strada Eroilor: km 0+010-km 04236, L=226 m

o Strada Vacaresti: km 0+010 - km 0+327, L=317 m
Lungimea totald - L =543 m
Viteza de proiectare = 40 km/ora.
Clasa tehnica = “V”
Categoria de importanta a constructiei = “C".

Latimea partii carosabile:
© Strada Eroilor: Bc = 4.00 m, (1 buc. banda de circulatie x 4,00 m)
o Strada Vacaresti:
m Bc=5.50 m, (2 buc. benzi de circulatie x 2,75 m)
m Bc=4.00m, (1 buc. banda de circulatie x 4,00 m)
Numarul de benzi de circulatie = 1 buc./2 buc.

Acostamente: 1/2 x 0.50m

acostamente /umpluturi din balastat cu grosimea de h=10 cm si cu latimi variabile
rezultand o lungime de L=513 ml

acostamente din beton C30/37 cu grosimea de h=10 cm, protectie turnata peste un
strat de nisip pilonat in grosime de h=5 cm, cu latimi variabile rezultand o lungime de
L=236 ml

acostamente consolidate, cu aceeasi structura rutierd ca si a drumului principal, cu
latime variabila, rezultand o lungime de L=32 ml

Pe drumul lateral DLO1, sunt previzute a se realiza acostamente consolidate cu aceeasi
structura rutierd ca si a drumului principal, stanga-dreapta rezultand o lungime de
L=30 ml



Colectarea si scurgerea apelor
® 1. Amenajare rigole/rigole de acostament
o Rigole betonate - 426 ml
o Rigole de acostament-177 ml
e 2. Amenajare podete
© Podete transversale podet tip rigola carosabila 6.00m=1 buc.
© La accese proprietiti din dala de beton de ciment - 5.00m*2.50 m=15 buc.

Structura rutiera proiectati cu urmitoarea solutie constructivi:
o 10 cm strat de forma din balast
o 15 cm strat de fundatie din balast
o 10 cm strat de baza din macadam
O 6 cm strat de legatura din BADPC 22.4
o 4cmstrat de uzura BAPC16

® Pentru intersectiile cu D] 115 amenajate existente se vor realiza lucriri de reparatii ale
stratului asfaltic existent (frezare, strat de uzuri nou din BAPC16) pe o suprafata totala

de 145 mp.

® Pe Strada Vacaresti va fi amenajata o platforma de intalnire cu aceeasi structura
rutiera ca a drumului principalPlatforma de intilnire va avea latimea de 2 m, iar

lungimea de 20 m

e Drumul lateral -DLO1 de pe Strada Vacaresti se va amenaja pe o lungime de 15 ml

Cu aceeagi structura rutierd ca a drumului principal.
® Invederea asigurarii sigurantei circulatiei, se vor prevedea:

© marcaje longitudinale, pentru delimitarea pirtii carosabile, demarcatia benzilor

de circulatie cu respectarea prevederilor SR 1848/7-2015
o indicatoare rutiere conform prevederilor SR 1848/1 - 2011

* Piese scrise: Memoriu tehnic pe specialitati, Breviar de calcul, Program de

control al calititii lucrarilor, Stabilirea categoriei de importanta a drumului
% Caiete de sarcini

0

O 0 0O 0 0O 0O 0 o

o]

Caiet de sarcini 1 -Lucrari de terasamente

Caiet de sarcini 2- Strat de forma din balast

Caiet de sarcini 3- Strat de fundatie din balast

Caiet de sarcini 4- Strat de baza din macadam

Caiet de sarcini 5- Strat de legatura din BADPC 22.4

Caiet de sarcini 6- Strat de uzura din BAPC16

Caiet de sarcini 7- Dispozitive de colectare si evacuare a apelor
Caiet de sarcini 8- Lucriri din beton simplu si beton armat
Caiet de sarcini 9- Semnalizare rutiera verticala

Caiet de sarcini 10 - Marcaje rutiere

%* Piese desenate;

Plan de incadrare in zona - Scara 1:10000 Plansa D.0

Plan de situatie - Scara 1:500 Plansa D.01-D.05

Profile longitudinale - Scara 1:500/1:50 Plansa DL.01-DL.04

Profile transversal tip -Scara 1:50 Plansa DT.01- DT.05

Profile caracteristice - Scara 1:100 Plansa PTC.01-PTC.07

Detaliu podet tip rigola carosabila - Scara 1:20 Plansa DP.1

Detaliu amenajare podet accese proprietiti - Scara 1:20 Plansa DP.02



3.Concluzii asupra verificirii proiectului :

Proiectul corespunde din punct de vedere tehnic, standardelor romanesti si
normativelor tehnice in vigoare, la data elaboririi proiectului. Orice modificare a
proiectului se va face numai cu aprobarea si stampila verificatorului de proiect.

Am primit 3 exemplare
Beneficiar,
S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L.




, F.6
ROMANIA '

JUDETUL BACAU

PRIMARIA MANASTIREA CASIN

Nr. 8745 /05-10-2022

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. 25 din 19-10-2022
In scopul : AUTORIZAREA EXECUTARII LUCRARILOR DE -
CONSTRUIRE > MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI

STRADA EROILOR , SAT MANASTIREA CASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL
BACAU”

Ca urmare a Cererii adresate de COMUNA MANASTIREA CASIN PRIN PRIMAR ING.
ENACHE ADRIANA _cu domiciliul/sediul in judetul BACAU, municipiul/ orasul/comuna
MANASTIREA CASIN , satul_ MANASTIREA CASIN sectorul «cod postal __ 607310
2 5ir, GHEORGHE STEFAN VOIEVOD ,nr. 325 , bl. , sc._, et ap. _. telefon

0234331824 /fax 0234331624 ,e- mail manastireacasin@gmail.com ,
inregistrata la nr. 8745 din _05-10-2022 .

pentru imobilul — teren si/sau constructii — situat in judetul BACAU__municipiul/

orasul/comuna MA}VASTIREA CASIN, satul _'MANASTIREA CASIN , seciorul cod
postal _strada VACARESTI SI STRADA EROILOR nr. bl. sc et. ap.

sau identificat prin : ;
*EXTRAS DIN PLANUL CADASTRAL PE ORTOFOTOPLAN ;
*EXTRAS DE CARTE FUNCIARA PENTRU INFORMARE;

in temeiul reglementarilor Documentatiei de urbanism nr. 20/2009, faza PUG / PUZ / PUD, aprobata
cu hotararea Consiliului judetean/local MANASTIREA CASIN nr. 24 /27-07-2011.

In conformitate cu prevederile Legii nr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1.REGIMUL JURIDIC :
Terenul in suprafata totala de 4606 mp. este amplasat in intravilanul satului Manastirea
Casin, comuna Manastirea Casin, judetul Bacau, conform P.U.G. aprobat cu hotararea Consiliului local
Manastirea Casin nr.24 din 27-07-2011 .Reteaua de strazi propuse pentru modernizare, insumeaza o lungime
de 0,543km, lungime rezultata in urma geometrizarii axului drumurilor astfel
-Strada Viciresti lungime 317m,carte funciara nr.61882, suprafata conform CFde 2822mp.intravilan.
-Strada Eroilor Iungime 226m,carte funciara nr.61830, suprafata conform CF de 1784mp. intravilan.
Terenul reprezinta proprietate a Comunei Manastirea Casin, face parte din domeniul public al
comunei Manastirea Casin administrata de Consiliul local Manastirea Casin.
Terenul nu este inclus in zona de protectie 2 monumentelor istorice sau ale naturii.
2.REGIMUL ECONOMIC :
FLOSINTA ACTUALA : drum.
DESTINTIA STABILITA PRIN PUG : zona cai de comunicatie rutiera.
Se vor achita taxele si impozitele legale.

J.REGIMUL TEHNIC :
FUNCTIUNE DOMINANTA A ZONEI : zona drum in intravilan.



FUNCTIUNI COMPLEMENTARE ADMISE :
Potrivit Hotararii nr.525/1996, republicata si actualizata, pentru aprobarea Regulamentului

general de urbanism, Art. 18- Amplasare fata de drumuri publice: .

1. In zona drumului public se pot autoriza , cu avizul conform al organelor de specialitate ale
administratiei publice:

a) Constructii si instalatii aferente drumurilor publice, de desertvire, de intretinere si de exploatare:

b) Parcaje, garaje si statii de alimentare carburanti si resurse de energie (inclusiv functiunile lor
complementare; magazine, restaurante, etc)

¢) Conducte de alimentare cu apa si de canalizare, sistem de transport gaze, titei sau alte produse
petroliere, retele termice,electrice,de telecomunicatii si infrastructuriori alte instalatii sau
constructii de acest gen.

2. In sensul prezentului regulament, prin zona drumului public se intelege ampriza, fasiile de

- siguranta si fasiile de protectie.

FUNCTIUNI INTERZISE:constructii, instalatii,plantatii sau amenajari care prin amplasare,

configuratie sau exploatare impieteaza asupra bunei desfasurari, organizari si dirijari a traficului sau

prezinta riscuri de accidente.

Lucrarile propuse sunt compatibile cu reglementarile urbanistice ale zonei si constau din modernizar

infrastructura rutiera strada Viciresti si strada Eroilor, in sat Manastirea Casin, judetul Bacau.Strad~

Vicdresti si strada Eroilor au acces la drumul judetean DJ 115 Onesti-Scutaru,

Pe traseul lucrarilor sunt retele de alimentare cu energie electrica, retele de apa, si nu sunt retele de

canalizare,gaze naturale. Lucrarile nu se desfasoara in zona drumului judetean DJ 115 Onesti-

Scutaru.

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat/ nu poate fi utilizat in scopul declarat pentru /
intrucat :

AUTORIZAREA EXECUTARII LUCRARILOR DE CONSTRUIRE ** MODERNIZARE
INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI STRADA EROILOR, SAT
MANASTIREA CASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”

Certificatul de urbanism nu tine loc de autorizatic de construire / desfiintare
si nu confera dreptul de a executa lucrari de constructii

4. OBLIGATH ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

Tn scopul clabordrii documentatiei pentru autorizarea executdrii lucriirilor de constructii — de construire/ de destiintare - soliciiantut
nu se va adresa autoritéifii competente pentru protectia mediului:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUIBACAU
municipiul Bacau ,Str. Oituz nr. 23 , fax 0234-517547. telefon 0234-524691

in aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice §i private
asupra mediului, modificatd prin Directiva Consiliului 97/11/CE {i prin Directiva Consiliului §i Parlamentutui European 2003/35/CE privind
participarca publicului la claborarca anumitor planuri si programe n legituriicu mediul 5 modificarea, cu privire la participarea publicului gi
accesut la justitie. a Directivei 85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de a
conlacta autorilatea teritoriald de mediu pentru ca accasta sil analizeze §i sii decida, dupa caz. incadrarea/neincadrarea proiectului investitiei
publice/private In lista projectelor supuse evaludirii impactului asupra mediului.

* In aplicaren prevederilor Dircctivei Consiliului 85/337/CEE., procedura de cmitere a acordului de mediu se desfisoard duph
emiterea certificatufui de urbanism, anterior depunerii documentagiei pentru gutorizarea executiirii lucriirilor de constructii la autoritaien
adminisiraiei publice competente.

in vederea satistacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu. autoritatea competentii pentru protectia
mediului stabilegte mecanismul asigurdrii consuleirii publice, centralizirii optiunilor publicului i al formuldrii unui punct de vedere oficial
cu privire la realizarea investitiei Tn acord cu rezultatele consultiirii publice.
In aceste conditii
Dupa primirea prezentului certificat de urbanism. titularul are obligatia de a s prezenta la autoritatea competentd pentru protectia mediului
in vederen evaluarii initiale a investitiei §i stabilirii necesitagii evaludrii efectelor ncesteia asupra mediului, In wrma evaludirii initiale a
investiliei se va emite actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

In situatia in care autoritatea competenti pentru protectia mediulisi stabileste necesitaten evaludirii efectelor investitici asupra mediuhii,
solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritfii administratiei publice competente tu privire la mentinerea cererii pentru
autorizarea executdrii lucriirilor de constructis,

In situatia in care. dupa emiterea certificatului de urbanism ori pe parcursul derulirii procedurii de evaluare a efectelor investijiei asupra
mediului, solicitantul renuns Ta infeniia de realizare a investitiel, acesta are obli gatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei
publice compstente.




5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE / DESFIHNTARE va fi insofitd de urmiitoarele
documente:
a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupi caz, extrasul de plan cadastral actualizat la zi si extrasul de cartc
funciard de informare actualizat la zi. in cazul in care legea nu dispunc altfel (copie legalizata);
¢) documentatia tchnici - D.T.. dupa caz:

& | D.T.AC. O D.T.A.D. 2 D.T.0.E.
d) avizele si acordurile de amplasament stabilite prin certificatul de urbanism:

d.1) avize i acorduri privind utilitifile urbane si infrastructura (copie):

Alte
B alimentare cu apa 0 gaze nalurale O e
canalizare a telefonizarc 0
O  alimentare cu energie electrica O salubritatc O e,
[J alimentare cu energic termici O transport urban O e
d.2) avize i acorduri privind:
[ securitatca Ja incendiu O proteciia civila O sanatatea populatici

d.3) avize /acorduri specilice ale administraici publice centrale gifsau ale serviciilor descentralizate ale
acestora (copie)

-AGENTIA DE PROTECTIE A MEDIULUJ;

-ADMINISTRATORUL RETELE] DE ALIMENTARE CU APA:

-SC DELGAZ GRID SA (energie clectrica):

-S.C. ORANGE ROMANIA S.A.;

-SERVICIUL PUBLIC JUDETEAN DE DRUMURI BACALU:

-DOVADA DREPTULUI DE EXECUTIE A LUCRARILOR:

-M.AN.-STATUL MAJOR AL APARARII;

-AVIZUL STRUCTURI DE SPECIALITATE DIN CADRUL CONSILIULUI JUDETEAN BACAU:

d.4) studii de specialitate (1 exemplar original)

STUDIU GEQTEHNIC

EXPERTIZA TEHNICA
2) punctul de vedere/actut administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului {copie);
f) Dovada inregistrérii proiectului la Ordinul Arhitectjlor din Romania (1 exemplar original).
0) Documentele de piatd ale urmatoarelor taxe (copie)

Prezentul certificat de urbanism arc valabilitate de 24 luni de Ja data emiterii.

PRIMAR , SECRETAR,

ING ENACHE ADRIANA TRIMI4 MIRELA

RESPONSABIL URBANISM,
APOSTU GHEORGHE

Achitat taxa de :SCUTIT lei, conform Chitaniei nr. Lg. 227/2015 din
Prezentul certificatl de urbanism a fosl transmis solicitantului dircet / prin pogta la data de



- e

*) Se va scmna de arhitectul gef sau de persoana cu responsabilitate in domeniul amenajarii teritoriului §i urbanismului, dupi caz.

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizeres exccutdirii lucririlor de consiructii, republicata, cu modificirile §i
completdrile ulterioare,

se¢ prelungeste valnbilitatea
Certificatului de urbanism

de la data de pind la data de

Dupii accastii datli, o nouii prelungire a valabilitiii nu este posibili, solicitantul urménd sa obfinii, in conditiile legii, ur
certificat de nrbanism. '

PRIMAR, SECRETAR,

RESPONSABIL URBANISM,

Data prelungirii valabilitatii:

Achilat taxa de ; _ lei, conform Chitantei nr, din
Transmis solicitantului {a data de direct / prin postil.




Ministerul Mediului Apelor si Padurilor
Agentia Nationali pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BACAU

Nr.15759/NA1981 /29.11.2022

Clasarea notificirii

Ca urmare a solicitarii depuse d= COMUNA MANASTIREA CASIN, cu
sediul Tn judetul Baciu, comuna Manastirea Casin, satul Manastirea Casin, str.Gheorghe
Stefan Voievod, nr.325 pentru proiectul ,,Modernizare infrastructurd rutierd strada
Vicdiresti 5i strada Eroilor, sat Mindstirea Casin, comuna Mdndstirea Casin, judetul
Bacau®, propus a se realiza in comuna Ministirea Casin, satul Manastirea Casin, strada
Vicaresti si Eroilor, judeful Bacau, inregistrat la Agentia pentru Protectia Mediului
Baciiu, cu nr.15759/10.11.2022;

- in urma analizirii documentatiei depuse, a localizarii amplasamentului in planul
de urbanism i in raport cu pozitia fatd de arii protejate, zone-tampon, monumente ale
naturii sau arheologice, zone cu restrictii de construit, zona costiers;

- avdnd in vedere cd:
- proiectul propus nu intrd sub incidenta Legii nr. 292/2018 privind evaluarea
impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

- prin proiect se propune modernizarea infrastructurii rutiere pe strada Vicaresti si
strada Eroilor pe o lungime de 543 m, amenajare rigole betonate, rigole de
acostament, amenajare podete transversale;

- proiectul propus nu intri sub incidenta art. 48 §i 54 din Legea apelor nr. 107/1996,
cu modificarile si completirile ulterioare; conform adresei SGA, inregistrati la APM
Baciu cu nr.16503/25.11.2022 se precizeazd cd proiectul nu face obiectul
reglementérii din punct de vedere al gospodaririi apelor;

- proiectul propus mu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgenti a
Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice, aprobatd cu modificari $i completari
prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completirile ulterioare;

-Agentia pentru Protectia Mediului Bacdu decide:

Clasarea notificdrii deoarece proiectul propus nu se supune procedurii de
evaluare a impactului asupra mediului.

- conform cerintelor OUG 92/2021, producitorii de deseuri au obligatia de a colecta
selectiv toate tipurile de deseuri generate si de a le stoca temporar in containere si spafii
adecvate, urmand a fi predate citre societdfi autorizate in valorificarea sau eliminarea
acestora;

Str. Oituz nr. 23 Baciu, jud. Baciu, Cod 600266
E-mail:office@apmbc.anpm.ro; Pagina web: http://apmbc.anpm.ro
Tel. 0234-512750: 0234-512708; Fax 0234-571056
] Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE ) 2016/679 ]

@ AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BACAU




- titularul proiectului are obligatia séd prezinte la solicitarea autoritd{ii care a emis
autorizatia de construire §i autoritdfilor publice pentru protectia mediului, dovada
predarii deseurilor rezultate din construire/demolare cétre societdti autorizate.

- deseurile din constructii se vor colecta selectiv prin grija constructorului §i vor fi
transportate in baza unui contract de prestdri servicii la instalatiile de
concasare/sortare/valorificare sau la depozitele conforme dacd acestea nu pot fi
valorificate;

- deseurile din constructii se colecteazi numai in containere standardizate, fiind interzisé
abandonarea/deversarea acestor deseuri in recipientele sau containerele in care se depun
deseurile municipale;

- transportul deseurilor din constructii se va realiza in containerele in care s-a realizat
colectarea sau in mijloace de transport previzute cu sistem de acoperire a incarcaturii,
pentru a nu avea loc degajarea prafului sau impréstierea acestora in timpul transportului;
- conform HG 856/2002 constructorul are obligatia sa {ind evidenta strictd a cantitatilor
si tipurilor de deseuri produse, valorificate sau comercializate $i circuitul acestora:

- deseurile produse in timpul desfasurdrii activitatii: deseuri menajere, hartie si carton,
plastic, sticla, se vor colecta selectiv pe categorii §i se vor preda la societdti autorizate in
valorificarea/ eliminarea acestor tipuri de deseuri.

Director Executiv,
Ilies Petricit

\ Sef Serviciu AAA,
Corina-Neli Pricope

Responsabil biodiversitate,
Anca Macor

NN :
Y 2 Yeis 0
intocmit %/
Simona gcasandre

' AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BACAU
Str. Oituz nr. 23 Baciiu, jud. Bacau, Cod 600266

E-mail:office @ apmbe.anpm.ro; Pagina web: http://apmbe.anpm.ro
Tel. 0234-512750: 0234-512708; Fax 0234-571056

] Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 J




R OMANIA

Juadeul BACAU

PIRIMARIA COMUNEI MANASTIREA CASIN
N 1.11053 din 29-11-2022

Catre,
COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU

In urma cererii inregistrata cu nr. 10904 din 24.11.2022 si a documentatiei tehnice ancxate aferente
obsiectivului de investitie ,MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI
STRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN , COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL
BACAU?” prin care ne solicitati avizul de amplasament, va comunicam ca in zona exista retea de distributie apa
potabila si va acordam:

AVIZ FAVORABIL CONDITIONAT

Pentru executia lucrarilor cu obligatia de a respecta precizarile si conditiile enumerate in scopul de a
proteja instalatiile afiate pe amplasament, instalatii ce urmeaza a fi date in exploatare:

- OBLIGATORIU se vor respecta distantele, stabilite prin legislatia in materie (SR 8591-1997), intre
retelele de apa si lucrarile propuse. Aceste distante vor asigura posibilitati de interventii in caz de avarii, revizii
si eventuale zone de protectie.

- Cu minim 48 ore inainte de inceperea lucrarilor, constructorul va instiinta obligatoriu COMUNA
MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACALU, in vederea predarii amplasamentului si a corelarii proiectului
dvs. cu situatia existenta.

- La inceperea si pe parcursul lucrarilor propuse, veti solicita obligatoriu prezenta reprezentantului
COMUNEI MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU. in vederea precizarii efective in teren a traseului
retelelor de alimentare cu apa, a bransamentelor de apa, precum si pentru inventarierea accesoriilor (camine,
capace, guri de scurgere, vane, hidranti din carosabil sau din apropicrea acestuia),

- In apropierea sau la traversarea retelelor de alimentare cu apa, a bransamentelor la retelele de
alimentare cu apa, a accesoriilor (camine, capace, guri de scurgere, vane, hidranti din carosabil sau din
apropierea acestuia), se va executa sapatura manuala, cu precizarea ca ran gile si tarnacoapele se vor folosi pana
la adancimea de 0.40 m fata de cota initiala neafectata a solului, dupa care se vor folosi lopeti si cazmale, cu
mare atentic; totodata, se vor prevedea protectiile impuse de legislatia in materie.

- Eventualele deteriorari ale retelelor de alimentare cu apa, accesoritlor sistemului de alimentare cu apa,
pagube ce pot aparea in timpul executiei lucrarilor propuse, provocate din vina constructorului, vor fi remediate
si suportate de catre acesta.

- In cazul unei avarii la una din componentele sistemelor de alimentare cu apa, survenite ca urmare a
lucrarilor de modernizare, constructorul este obligat sa anunte deindata COMUNA MANASTIREA CASIN,
JUDETUL BACAU

-Executia orcarui tronson al lucrarii care implica afectare temporara a conductelor de apa conduce la
obligatia constructorului de a proiecta si executa pe cheltuiala proprie a unor solutii temporare, urmata de
revenirea la solutia initiala la terminarea lucrarilor din tronsonul afectat.

-Nu se vor depozita materiale de constructii sau obiecte grele pe conductele de apa, partial sau complet
dezgolite

PRIMAR,
ING. ENACHE AD

RESPONSABIL URBANISM,
APOSTU GHEQRGHE




DELGAZ GRID SA, str. Panduritor nr. 42 nr., cod 540554, Tirgu Mureg
COMUNA MANASTIREA CASIN -

Str. Manastirea Casin Nr. 1027

607310 Manastirea Casin

Judet Baciu

Tel. 0234-331824 Fax 0234-331624

Onesti, 11.11.2022

Stimate client,

Prezenta adresa insoteste Avizul de amplasament favorabil nr. 1005079731 emis in data de
11.11.2022

Cu respect,

Sofia Marilena RIZOIU
Emitent o0~ s
ARIZOIY "o

DELGAZ GRID SA
Pandurilor nr. 42
540554 Tirgu Mures
delgaz.ro

Divizia Exploatare Mentenanta Retea El,
Echipa Acces Retea Electricitate Bacau
Onesti

Ciresoaiei 22, 601111, Onesti

Judetul: Bacsu

T 0234205334

F 0234205355

Sofia-Marilena Rizoiu
T 0723559352
F

1n



Aviz de amplasament favorabil

1005079731

11.11.2022

Numar aviz

Eliberat la data

1) Persoana juridica

COMUNA MANASTIREA CASIN -

Denumirea consumatorului Nr. Inregistrare la Reg. Comertului
4352980 . " ==

cui Atribut fiscal Reprezentat(3) prin Tn cafitate de
2) Obiectivul:

Referitor la cererea de aviz de amplasament, inregistrata cu nr. 1005076619 /.01.11.2022

pentru obiectivul : CONSTRUIRE" MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI S| STRADA
SI STRADA EROILOR , SAT MANASTIREA CASIN COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU

de la adresa str, .Eroilor

nr.

bl./sc..

comuna
Tn urma analizarii documentatiei primite suntem de acord cu realizarea obiectivului pe amplasamentul propus si

ap.__ cod postal 807310 _ |ocalitate Manastirea Casin

sector__ judet Bacdu

se emite prezentul aviz de amplasament favorabil.

3) Precizari:
3.1 Obiectivul nu se va amplasa peste, sub sau la distante mai mici fata de instalatiile

3.2

DELGAZ GRID SA decat cele impuse de normele tehnice in vigoare si sunt ndeplinite toate conditiile
previzute de acestea.

Instalatiile din gestiunea DELGAZ GRID SA la care se poate racorda obiectivul

CONSTRUIRE" MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA VACARESTI SI STRADA SI STRADA
EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU in functie de puterea
pentru care se doregte alimentarea cu energie electrics, sunt urmatoarele;

-retele electrice de joasa tensiune m;

-retele electrice de medie tensiune m;

-retele electrice de inaita tensiune m;

NU sunt necesare eventuale lucrari de extindere a retelei electrice de JT/MT/IT:

NU sunt necesare eventuale lucriri de intarire a refelei electrice, in amonte de punctul de racordare;

3.3 Avizul de amplasament nu constituie aviz tehnic de racordare. Pentru obtinerea acestuia in vederea

racordarii la refeaua electric de distributie a obiectivului sau a cresterii puterii absorbite de citre
acesta, se va proceda conform legislatiei in vigoare. Informatii despre etapele procesului de racordare la
retea, durata estimata pentru fiecare etaps, documentatia si datele necesare, tarifele in vigoare
practicate de DELGAZ GRID SA si temeiul legal al acestora se pot obtine de pe siteul delgaz.roin
centrele de relatii cu clientii sau la Echipele Acces Retea Electricitate/Echipa Acces Retea Electricitate
Bacau Onesti

3.4 Valabilitatea avizului de amplasament reprezinta intervalul de timp de la data emiterii avizului panj la

data la care expira certificatul de urbanism in baza caruia a fost emis; Prelungirea termenului de
valabilitate a avizului de amplasament se poate face de citre DELGAZ GRID SA, gratuit, la cererea
adresata de titular cu cel putin 15 zile naintea expirarii acestuia, in conditiile in care anterior a fost
prelungit termenul de valabilitate a certificatului de urbanism in baza cruia a fost emis, si restul
conditiilor (caracteristici tehnice, suprafata ocupats, inaltime, etc.) nu s-au modificat fatd de momentul
emiterii avizului.

Prezentul aviz este valabil numai pentru amplasamentul obiectivului conform planului de situatie nr. D1-
D5 si a certificatului de urbanism nr, 25/19.10.2022

DELGAZ GRID SA
Pandurilor nr. 42
540554 Tirgu Mureg
delgaz.ro

Consiliul director

Volker Raffel

{Presedintele Consiliului de
Administratie)

Cristian Secosan

(Directori Generali)
Mihaela Loredana Cazacu
{Adj)

Anca Liana Evoiu

(Adj)

Sediul Central: Tirgu Mureg
CULI: 10976687

Atribut fiscal: RO
126/326/2000

Capital social subscris si
varsat:

773.257.771,50 RON

ROT1RNCB0026006351770003
BCR Bacau

Divizia Exploatare
Mentenanta Retea EI.
Echipa Acces Retea
Efectricitate Bacau

Onesti

Ciresoaiei 22, 601111, Onesti
Judetul: Bacau

T 0234205334

F 0234205355

Sofia-Marilena Rizoiu
T 0723559352
F

1005079731
Nr.

11.11.2022 B
Data

2



3.5 Tariful de emitere a avizului de ampiasament, in valoare de . lei, s-a achitat cu
chitanta nr. /
- Instalatiile de distributie apartinand au fost trasate orientativ pe planul de situatie anexat.
- Tn zonA exista instalatii electrice ce nu apartin DELGAZ GRID SA
- Tn zoni exista posibilitatea functionarii unor instalatii electrice ce nu apartin DELGAZ GRID SA. Pentru acestea se va
solicita avizul proprietarului.

- Sapéturile din zona traseelor de cabluri se vor face numai manual, cu asistenta tehnica din partea Echipa Acces Retea
Electricitate Bacau
- Executarea lucrarilor in apropierea instalatiilor DELGAZ SRID SA se va face cu respectarea stricté a conditiilor din prezentui
aviz, a normelor tehnice si de proteciie a muncii specifice.

Beneficiarul lucrarii, respectiv executantul, sunt rispunzatori §i vor suporta consecintele, financiare sau de alta natur3, ale
eventualelor deterioréri ale instalatiilor si/sau prejudicii aduse utilizatorilor acestora ca urmare a nerespectarii regulilor
mentionate.

- Alte preciziri In functie de specificul obiectivuiui gi amplasamentului respectiv :

In zona exista Linie Electrica Aeriana de Joasa Tensiune (LEA T). Se impune respectarea prevederilor: PE 106/2003 -
Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune; Anexa_Ordin_ANRE_239_2019 -
Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice. In cazul
traversarilor, distanta de siguranta, masurata pe verticala, dintre conductorul inferior al LEA LT. si partea carosabila a
drumului situat in focalitate sau in afara localitatilor, trebuie sa fie de minimum 7 m. In cazul traversarilor sau apropierifor,

in interiorul localitatilor (urbane sau rurale), amplasarea stalpilor se face pe o latime de 1 m pe trotuar, la minimum 0,2 m
de bordura. In cazul drumurilor din afara localitatilor stalpii liniei se vor ampla inafara zonei de protectie a drumului.

SOFIA-  oguyama

X X Rnzow s
Coordonater Echipa Acces Retea N Emitent

JACOB PETRICA - CRISTINEL i o Sofia Marilena RIZOIU
Reprezentat prin (Nume, Prenume, Stampils) Rep prin {(Nume, P1 )

2/2



ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A.
Inregistrata la Registrul Comertului sub nr. J40/8926/1997 CIF: RO427320

Sediu social: Calea Victoriei nr. 35, 010061, Sector 1, Bucuresti, Romania.

Directia Executiva TEHNOLOGIE SI INFORMATIE ROMANIA

Divizia MANAGEMENT SERVICII SUPORT & RETEA ROMANIA

Departamentul PROIECTARE SI IMPLEMENTARE RETEA PASIVA

Compartimentul INVENTAR DE RETEA

Data: 03.11.2022

Numar de inregistrare: 100/05/03/01/BC/BC/ 549

Catre: COMUNA MANASTIREA CASIN, prin Primar Ing. Enache Adriana

Adresa: jud. Bac8u, com. Mand&stirea Cagin, sat Man&stirea Cagin, str. Gheorghe Stefan Voievod, nr. 325

AVIZ CONDITIONAT

Ca urmare documentatiei dvs. depusi la ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A. —
BACAU inregistrata sub nr. 100/05/03/01/Bc/Bc/549, privind lucrarea :
Modernizare infrastructura rutierd strada Véacaresti si strada Eroilor, sat Mandéstirea Casin,
comuna Casin, judetul Bacéu, va comunicidm urmatoarele:

in zona strada Vacdresti si strada Eroilor, sat Mingstirea Casin, comuna Casin, judetul Bacau,
ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A. are amplasate/pozate refele de telecomunicatii aeriene pe stalpi,

Avand in vedere importanta deosebit4 a retelei de cabluri telefonice proprietatea
ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A., cit si faptul cé acestea vor fi afectate de lucrarile proiectate conform
documentatiei prezentate, ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A. este de acord cu aceasta lucrare numai in
conditiile indeplinirii urmatoarelor masuri de protejare a refelelor telefonice subterane si/sau aeriene:

- la executia lucrarilor propuse de dumneavoastri se vor Tespecta prevederile STAS-ului E8591/1 din *91 si a STAS-ului 1999/86;

- distanta minimd in plan orizontal intre instalatiile de telecomunicatii aeriene §i lucrarea propuséiva fi de minim I metru, conform
SR 1999/86;

- la executia lucrarilor propuse, constructorul va lua masuri de evitare a deteriorarii instalatiilor de telecomunicatii (subterane sau
aertiene pe stalpi ) existente in zona lucrarilor sau in zonele adiacente

- lucrarile propuse in zona instalatiilor tc existente, se vor executa numai manual, in prezenta unui delegat al
ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A. - BACAU, beneficiarul / constructorul va solicita cu 48 ore inaintea inceperii
lor predare de amplasament la telefon 0234 312500, e-mail: Maricel.Borceanu@orange.com - d-nul Borceanu Maricel
Valentin; 0234 204290 - d-nul Ababei Dinut sau 0234 204357. Predarea amplasamentului privind refeaua Tc. existenti se
va concretiza prin semnarea unui Proces Verbal de predare / primire amplasament, ce va constitui anexa a unei
Minute/Conventii, sesmnate de ambele péarti, beneficiar / constructor $i ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A,, la
predarea amplasamentului.

- daca in timpul executarii lucrarilor la obiectivul dvs.se vor depista in zona amplasamentului instalatii
Tc. (cabluri, tuburi PVC, Be, monotuburi etc) altele decat cele trasate pe planul de situatie aveti obligatia sa
anuntati ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS S.A. - BACAU la telefon 0234 312500,
e-mail: Maricel.Borceanu@orange.com - d-nul Borceanu Maricel Valentin; 0234 204290 - d-nul Ababei Dianug
sau 0234 204357 pentru stabilirea de comun acord a noilor conditii de amplasare .

= In cazul in care sunt produse avarii ale retelei/instalatiilor de telecomunicatii, ca urmare a nerespectarii prevederilor prezentului aviz,
contravaloarea lucrarilor de remediere a instalatiilor avariate, precum si daunele solicitate de clientii ORANGE ROMANIA COMMUNICATIONS
S.A. datorita intreruperii furnizarii serviciilor, vor fi suportate de cel care a produs avaria.

Prezentul aviz este valabil pe toati perioada implementrii investitiilor cu conditia Inceperii executiel lucrarilor in termenul
prevazut de lege, cu exceptia cazurllor in care pe parcursul executlei lucririlor sunt identificate elemente nol care s3 impund reluarea
procedurilor de avizare previzute de lege, necunoscute la data emiterii avizelor/acordurilor, precum si/sau modificari ale conditiilor care
au stat la baza emiteril acestora, dup caz.

Se interzice folosirea informafilor referitoare la instalafiile telefonice din prezentul aviz, in alte scopuri decét cele pentru care au fost
furnizate, ca g transmiterea lor unor terf.

Responsabil eliberare Avize Tehnice

Capsa Mirel
03/11/2022 11:12:36 UTC+02



ROMANIA Exemplarul nr.
MINISTERUL APARARII NATIONALE
Statul Major al Aparirii
Nr. DT-
15.11.2022
Bucuregti

Caitre,
S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L.
AVIZ nr. DT-11910

La Certificatul de Urbanism nr. 22 din 19.10.2022;

in baza Legii nr. 50/29.07.1991, privind autorizarea executdrii lucrdrilor
de constructii, republicatd, cu modificirile si completdrile ulterioare si a H.G.
nr. 62/07.02.1996, privind aprobarea Listei obiectivelor de investitii §i de
dezvoltare, precum §i a criteriilor de realizare a acestora, pentru care este
obligatoriu avizul Statului Major General, cu modificdrile §i completdirile
ulterioare, Statul Major al Apiriirii avizeazi favorabil proiectul tehnic pentru
realizarea obiectivului de investitii ,,Modernizare infrastructurs rutiera
strada Viciresti si strada FEroilor, sat Ministirea Casin, comuna
Ménistirea Cagin, judetul Baciiu”, situat in intravilanul satului Manéstirea
Cagin, comuna Ministirea Cagin, judetul Baciu, in vederea obtinerii autorizatiei
de construire, conform documentatiei tehnice trimise. Benenficiar: Comuna
Mandstirea Cagin.

Avizul este conditionat de:

- respectarea cu strictete a solutiilor tehnice de realizare prevazute in
documentatie;

- neafectarea, sub nicio formi, a activititilor militare, a terenurilor,
constructiilor sau instalatiilor, de orice fel, aflate in administrarea Ministerului
Aparérii Nationale.

Incilcarea oriciirei conditii de mai sus atrage atit anularea de drept a
avizului, cit §i rispunderea juridici a beneficiarului lucririi.

Dacé lucririle propuse nu incep in decurs de un an, avizul trebuie
reconfirmat de citre Statul Major al Ap#ririi.

1din 1
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PROFIL TRANSVERSAL TIP I

Rigola pereata Acostament Carosabil Acostament Rigola pereata
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il o 1 T J

0.15m 0.50m _ 0.60m _
| A 1

0.15m . _ 0.60m _0.50m _ _0.15m
bl hl bl

N

strat din beton de ciment C30/37-10cm| umplutura din balast-10cm

[strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

substrat din nisip-5ecm
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strat de legatura existent

straturi de fundatie existente

NOTA

Se aplica pe:
- Strada Eroilor-km 0+000-km 0+010-L=10ml

PROFIL TRANSVERSAL TIP II

Rigola pereata Acostament Carosabil Acostament

1.25m variabil Pc/2=2.75 m Pc/2=2.75 m p 0.50m _

b | k|
0.15m _ . 0.50m _ 0.60m _
REs AJ T

25% 4.0 %

pY! P =) [ @,
C S e S i,

strat din beton de ciment C30/37-10cm

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16

substrat din nisip-5cm

strat de legatura existent

straturi de fundatie existente

NOTA

Se aplica pe:
- Strada Vacaresti-km 0+000-km 0+010-L=10mi

In prelungirea rigolei de acostament de la km 0+000-km 0+010, pe partea stanga, se va
realiza un sant de descarcare cu dimensiuni conform profilului transversal tip V

PROFIL TRANSVERSAL TIP III

Rigola pereata Acostament Carosabil Acostament Rigola pereata
= 1.26m 0.50m Pc=4.00 m 4 0.50m _ 1.25m o
1 L h)
0.15m _ . 0.50m _ 0.60m _ 0.60m _ 0.50m 0.15m
il B 1 f d f

strat din beton de ciment C30/37-10cm

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

substrat din nisip-5¢m

strat de baza -10 cm macadam

NOTA strat de fundatie -15 cm balast

Se aplica pe Strada Eroilor: strat de forma -10 cm balast

-km 0+010-km 0+025-L=15ml
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strat din balast-10cm

PROFIL TRANSVERSAL TIP 1V

Acostament Carosabil Acostament Rigola pereata

_ 0.50m Pc=4.00 m _ 0.50m 1.25m
1 1

. 0.60m _ 0.50m 0.15m
L 1 L [

------

strat din beton de ciment C30/37-10cm

NOTA

Se aplica pe:

- Strada Eroilor-km 0+025-km 0+58-L=33ml

- Strada Vacaresti

-km 0+070-km 0+102-L=32ml
-km 0+134-km 0+175-L=41ml

Pe Strada Vacaresti acostamentul se va executa

cu latimea de 0.25m.

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

substrat din nisip-5cm

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

strat de baza -10 cm macadam

strat de fundatie -15 cm balast

strat de forma -10 cm balast
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Acostament Carosabil Acostament Sant pereat
0.20m Pc=4.00 m 0.15m 0.95m

v T %
0.201 0. 20 ,
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strat din balast-10cm

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat din beton de ciment C30/37-10cm

substrat din nisip-5¢cm

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4) NOTA

|strat de baza -10 cm macadam Se aplica pe Strada Eroilor:

strat de fundatie -15 cm balast

-km 0+058-km 0+236-L=178ml

strat de forma -10 cm balast
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PROFIL TRANSVERSAL TIP VI

Rigola de acostament Carosabil Acostament Rigola pereata
0.60m _ Pc/2=2.75m Pc/2=2.75m _0.50m 1.15m
1 L | b 1
0.10m 0.50m
=

strat din beton de ciment C30/37-15cm

substrat din nisip-5cm

NOTA

Se aplica pe Strada Vacaresti:
-km 0+010-km 0+35-L=25ml

strat din balast-10cm

_ 0.60m__040m_
1 T +

_0.15m

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

strat de baza -10 cm macadam

strat de fundatie -15 cm balast

strat de forma -10 cm balast

PROFIL TRANSVERSAL TIP VII

strat din beton de ciment C30/37-10cm

substrat din nisip-5cm

Acostament Carosabil Acostament Rigola pereata
_0.50m Pc=4.00 m _ 0.50m 1.15m
= L
0.60m 0.40m 0.15m
H___'r*_
4,0 %

NOTA

Se aplica pe Strada Vacaresti:
-km 0+035-km 0+040-L=5ml
-km 0+058-km 0+070-L=12ml

strat din beton de ciment C30/37-10cm

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

substrat din nisip-5cm

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

strat de baza -10 cm macadam

strat de fundatie -15 cm balast

strat de forma -10 cm balast
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strat din balast-1 Ocm_

PROFIL TRANSVERSAL TIP VIII

Acostament Carosabil Acostament Rigola pereata

{1;?' 3 ._..J'
_~ capac dren argila

0.50m Pc=4.00 m . 0.50m _ 1.00m
v a 1

X

hidrozizolatie
umplutura drenanta

cuneta din beton
C30/37-15-20 cm

barbacana
PVC@60mm

0.60m 0.4om__| i
<|

0

NOTA

Se aplica pe Strada Vacaresti:
-km 0+040-km 0+058-L=18ml

strat din balast-10cm

beton de ciment
C30/37 armat

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat din beton de ciment C8/10-10 ¢cm

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

strat de baza -10 cm macadam

strat din beton de ciment C30/37-10cm

strat de fundatie -15 cm balast substrat din nisip-5cm

strat de forma -10 cm balast

PROFIL TRANSVERSAL TIP IX

Acostament Carosabil Acostament

0.50m Pc=4.00 m variabj] 0.25m.. 3.00m rigola carosabila existenta
» A T L

4,0%

NOTA

Se aplica pe Strada Vacaresti:
-km 0+102-km 0+134-L=32ml

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

strat de baza -10 cm macadam

strat de fundatie -15 cm balast

strat de forma -10 cm balast
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PROFIL TRANSVERSAL TIP X

Acostament Carosabil Rigola de acostament
y 0.50m - Pc=4.00 m _0.60m
0.50m 0.10m
it

strat din balast-10cm

strat din beton de ciment C30/37-15¢cm

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4) substrat din nisip-Scm

strat de baza -10 cm macadam|

strat de fundatie -15 cm balast HOTA

Se aplica pe Strada Vacaresti
strat de forma -10 cm balast -km 0+175-km 0+327-L=152ml

PROFIL TRANSVERSAL TIP XI

Acostament Carosabil Acostament
consolidat consolidat
0.10m 0.125m Pc=2.75m 0.125m g 0.10m

umplutura din balast-10c |

strat de uzura - 4 cm beton asfaltic (BAPC16)

strat de legatura - 6 cm beton asfaltic deschis (BADPC 22.4)

NOTA |strat de baza -10 cm macadam

Se aplica pe Strada Vacaresti strat de fundatie -15 ecm balast
-Drum lateral DL0O1-L=15ml

strat de forma -10 cm balast

SEF PROIECT CFDP |ing, FANDACHE Claudiu-Petrica) ., 5

AT /t /
VERIFICATOR/EXPERT CERINTA SEMN}\TBRA- —_F )
A4,B2,D \\ i T——-f— g / Proiect nr.
S INFRASTRUCTURE SOLUTIONS 8 DESIGN S L TITLU PROIECT: e 000372023
: s S .MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA
|||fra$t_f ticture curoassgas, © 0 T VACARESTI §I STRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN, | Editia:1
TR bt W COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU"
dlaudy BENEFICIAR: Revizia:0
b e COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU —
SPECIFICATIE NUME MPLASAMENT: P.TE.

TRADA VACARESTI $I STRADA EROILOR, SAT MANASTIREASpecialitate:

ICASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU CFDP
CTAT i Al :
PROIE! ing. BOBOC Citilina Elena PROFILE TRANSVERSALE TIP PlaDn';:\.os
DESENAT ing, BOBOC Citdlina Elena '




o 5.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. lasi, Calea Chisindului, 2A, et. 2 www.proiectaredrumuri.ro
infrastructure gy
soutione & desigr 122/2373/2019 " b N
CUI: RO 41360449 proiectaredrumuri.isd@gmail.com

C. DETALII DE EXECUTIE

PROIECT NUMAR: 0003,/2023 1/1
EDITIA 1 REVIZIA 0
FAZAP.TE.



format A3

2.4%
__— — —
Cota ref. 337.30
Ol M WO o w|om o
N R=1k= S 2| & ®
COTE PROIECT o] [ 3 218 3
(227 er ] ls2] o M| m (4]
N =l 3| & & & R > 3
COTE TEREN & ol 2l &8 8 213 8 &
o [a0] lar) Mos] o M| m [+p] o
8 338 8 23 & S
DISTANTE © 3| ol o o o . @
2
KM 0+050.00
4 2% e
A ————
Cota ref. 338.90
wn | O n | (32 ]
! 0| © 0 o < <
COTE PROIECT = glg Q g|g =
o) [+2] Ks2) [y} [+2] K ¢2) (v0]
© n M~ O [{o} | ~— DN [+ o]
< @ o 0 ©f © 0 <
COTE TEREN = g Qlg = glg = g
[+2] [+2) [ar] M sp] (4] (<21 N ¢p] o) [sp]
(] wn (@] Ne] o ol o (o] o
S N B S S ST N~ S
DISTANTE © ¥ alf of o of i P S
1
KM 0+010.00

____'_‘__/‘ = _—__'.
Cota ref. 332.90
WIMO N w0 [s0]
o e 0 o b B
COTE PROIECT po puil by 3 oN o IS
(32 L3 (32 [y (3] (32 o«
(9] w|<t|om D [vo] o} (oo Lo
= <[ (e N N B 2
COTE TEREN by oy by pis P SIE & 3
o (32 (321 [sp] o [a2] (a0 (4] o
o OIoIOo o QWO o (o]
< N|No Q Q|| o o
DISTANTE © Qe © NN o ©
4
KM 0+100.00
/’/\ '2-5% 2-5% ‘-—’\
Cota ref. 335.70
OIN|™ [+] (221 (92 N
RN N 3 x
COTE PROIECT P P P Py e e
L] Lsed [ag] [2p) (301 14p] o)
by Q|| M~ (021 [e>] [
o) N[—=|+ N N R
COTE TEREN Q oy e P> Py s P
0 M| [30] (3] (42 [sp]
o ololo o olw o) e ———
e N|NO o Q|+, © S NN
DISTANTE @ qee o e © : .jﬂL_\{/u.\c\ ANY
TN
3 \
KM 0+75.00 |
</ ,}’
. f /i
VERIFICATOR/EXPERT CERINTA d
A4—,BZ,D Proiectnr.
S5.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. w 0003/2023
. Jp—— ~MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA
infrastructure cut Roas3scdis VJCIRESTIEISTRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN, | Editia:1
sotors & deagey e k2 COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
claudulfdathepmai corp EENEFICIAR: Revizia:0
- bedied OMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU —
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| SCARA |ampLASAMENT: PTE.
l .o N . ISTRADA VACARESTI SI STRADA EROILOR, SAT MANASTIRE ASpecialitate:
SEF PROIECT CFDP ing, FANDACHE Claudiu-Petrica % | 1:100 ICASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU CFDP
PROIECTAT ing, BOBOC Catlina Elena 4}% DgTA PROFILE TRANSVERSALE CARACTERISTICE ~ [lansa:
2023 PTC.
DESENAT ing, BOBOC Cétilina Elena STRADA EROILOR Teo1




]
1
1
1
1
]
]
I
]
]
1
|
i
1
1
1
1
1
i e
| - __3.0% -3.0% —
! i
i \ _28% -2.8% AT e =
! e — e — -
1 L — = =, %
i — Cota ref. 325.60
' RERIR R
1
i = ks & N 1] o|m|m » ®|m ™
COTE PROIECT Szl 3 S '
ool & ofel © 3 7S % ¥ D 3
COTE TEREN N NISIN 55 51N Py N
2 SRS 3 i 15| 2 ST (] S ] S
COTE TEREN = e b 3 23 g X
| & S[S]S & Sl& 8 S 3 RIS =1 8|R ~ 8
i ) aijed|ed o ol ] ©
: = <lals S ———— = DISTANTE f NN
S 3| NS S S~ « =
DISTANTE @ Rh AN © N @ ©
i 8
: KM 0+175.00
1
| 6
! KM 0+150.00
E
1
1
I
1
i /_
: 2.5% -2.5% 3,09 -3.0°
: _———'—'_'_—__.—_._—_..\""lf - == ——— = —
Cota ref. 329.30 Cota ref. 326.10
| — WO oy [Co2 110} [¢2] MO wn [22] [} I~
| 0|03 o @®ld| © 0| |co N Qo o
E COTE PROIECT 3 I & 28 2 COTE PROIECT N PN & alNl &
: [32] [ar] (3] <« [+2] [4p] (32 ] (321 K321 [32] o (321 Lsp] o
| 0 — ||+ o ~~ o < @ om|m|m ™ w0l I~ -
I ~ b el A5 ™~ ©l© © 1 < el R R @ 1~ @ <
i COTE TEREN A 2|28 8 A3 & COTE TEREN Q PN Y N alal & X
| (42 ] [ar] [ap] [op] [42] [+0] [3p] [4p] o™ (2] o (32 (21152 [32] (y2]
| o ~NOoOo o QI D o o [sel =3[~ (=] o [o2] (@]
: S NIN|S S S|v| © S S N|NIS = o< o S —
| DISTANTE @ o © NjeNp o L DISTANTE @ e o N[N o = n\ﬂ i
i _Asc o SILYESN N
I N P %)
: 5 7 //\Q‘ ﬂ’?“x‘:&% O‘?{r \
] 4 4 : -. \
! KM 0+125.00 KM 0+159.49 / 2\ 1\
| [ # g 2| 1)
: % A4 s/ -’f
! \SN\ . B / i
E VERIFICATOR/EXPERT CERINTA SEMNATURA n =
! A4,B2,D Ny L ORDETES L pdfect
: S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L w e 03/2023
| 4 P ~MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIE
. infrastructure o 0arss0us VACARESTI $I STRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN, | Editia:1
| soiutions & design opcil) Seg g COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU"
! claudicfandache @grmalLcom BENEFICIAR: Revizia:0
] o1t Sl ek COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU —
| SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| SCARA [MpLASAMENT: P.TE.
, 1
! . . ) . STRADA VACARESTI $I STRADA EROILOR, SAT MANASTIRE ASpecialitate:
E SEF PROIECT CFDP |ing. FANDACHE Claudiu-Petrica %{% 1:100 CASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU CFDP
, PROIECTAT ing BOBOC Catilina Elena /{}% ? DATA PROFILE TRANSVERSALE CARACTERISTICE ~ flansa:
i 2023 RAD 2
! DESENAT ing. BOBOC CtAlina Elena STRADA EROILOR PTC.O
form'at A3



1
]
i /
|
i 2.5% - 2.59 0
I = I .. S .
I — 1 e & . 1 o -—
I N — —
| —
I
|
E Cota ref. 324.90 Cota ref. 324.80
| 3|33 3 Bl 8 R % A=l 5
! COTE PROIECT Q8K 8 I & COTE PROIECT olgle © olgl ©
: REd B B » S ™ o|o|o ™ oo @
I
I
i [e2] <t N[O (o] N[ w ()]
: - ww|< © oo S N X S B > B3 5 R
i COTE TEREN 9 21918 9 218 N N COTE TEREN © w|©|w © ©olo|l © ©
| & sl 8 S8 8 & & NI S [ I S
i
1
' S BIQ(S S S R 3 8 EEE] 8 Slel £ S
DISTANTE s ae e = NN % @ DISTANTE © aifeyf e o Njoi| @ ©
:
i 11 13
’ KM 0+218.98 KM 0+236.00
!
) ______,_,-.—-—-—' __/”/
| _2T% ___27% T -
i SN ————— e +—————— =
| Cota ref. 325.10 Cota ref. 324.90
B(B(S % RS ~(3|2 & Bk} &
| COTE PROIECT ©lolo < slel N COTE PROIECT glele < slgl @
s S|8[S & S8 8 S|S)S S S8 )
_____ _‘I______ - w
| & B(%[@ S ofdf 2 & X IS Q IR & %
: COTETEREN | Qlsls g Qel & N COTETEREN [ SIS S g 8 N
! o Is2] szl Dse) ™ '] se) ™ o (321 M| [32] [v2] [2] 4] o
:I [ ] [=l[e]|e] o o (=] o o hl=1[=] (=] oI o o
' < OINO < = bt b o < MmN o o © Q
I: DISTANTE @ R AN = NN ™ © DISTANTE 0 Qe o N « ©
: 10 12
' KM 0+200.00 KM 0+225.00
Ry
| 3.0% -3.0%
i e ey —— ——
§ Cota ref. 325.40
| |~~~ - wlwv ™
: o2 Nl N = ola w 3 J
! o~~~ ~ ~|s ~ X : ; J
| COTE PROIECT e[y o glaf & VERIFICATOR/EXPERT CERINTA SEMNATURA. 7
i
; A4,B2,D AN TR " 7| Protectar
’ © — MO [32] [s2] [e}] [32] [{o]
i S g ; «© (=} - : w0 0 S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN 5.R.L. %EINF o m 000372023
i O N~ P~ M~ M~ . R ‘RASTRUCTUI DA
! COTE FEREN N ] ] N N N o infrastructure Carnossions - VACARESTI §I STRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN, | gditia:1
: SRS e e ek COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
! Q ol e] ] (=) o (o2} o claudivfandachegrgmail.com BENEFICIAR: Revizia:0
i O 0 o (=] Ol W] b‘ﬁw—drum-.m
? DISTANTE 0 o 2, o o il 3 g e OMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU =
; SPECIFICATIE NUME \ SEMNATURA SCARA I AMPLASAMENT: P.TE.
i . . - [N . STRADA VACARESTI §1 STRADA EROILOR, SAT MANASTIRE ASpecialltate:
g SEF PROIECT CFDP |ing FANDACHE Claudiu-Petrica ( W 1:100 CASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU CFDP
b . g aehs
3 KM 0+183.86 PROIECTAT ing, BOBOC Citlina Elena % DATA PROFILE TRANSVERSALE CARACTERISTICE ~ Plansa:
5 DESENAT ing, BOBOC Citlina Elena ehes STRADAERGITOR SRCos
1
format A3 | i
] {
] ]
] !




!
; 2.5%
| -2.5% 2.5% e
i e ——— wm
| Cota ref. 336.70 Cota ref. 338.40
3 SN 3 S EE |30 3 3|3 3
! od| oo oo oo | @ o COTE PROIECT =] [=] =] =] =] =) =
] 5 S NR ] S B S g b|5|8 < 3 < C S
i ~ ool o 0 o| oo 0 0 COTE TEREN (o1} olo|lo o o|lo o -
| COTETEREN I3 SRS g 28 8 8 2 IHS 3 I I 3
| o NEIE o ol o ~ o
! 8 3|RIR 8 o & 9 3 S ©0D|S o ol w = S
! DISTANTE (:I) (? °? o o (1K) < © DISTANTE @ ey o Nf N bl ©
2 4
5 KM 0+017.51 KM 0+050.00
P -1.0% _10% 2.5% 2.5% e
______ :’ i e — ——— — /.....:-f"_—_ — ey e !
Cota ref. 336.70 Cota ref. 336.90
I
| SRR 2 ERE SIEE 5 S EE
COTE PROIECT psq fosq it 2 2% 2 COTE PROIECT P pood [ o pod I 2
MM [yp] ™M™ ™ [s2] ™M o o [+p] ls2) ™
| = JIRYX 3 o I = & 3| <8 3 3 B ©
| COTETEREN |3 g5l 3 2lg 8 e COTETEREN [55  5| %[ N g B 2
} m (3] (2] [ap] [3p] (3] la2] (321 o [op] [+p] [3r] Map] [yp] [sr] a2} [32] [22]
4]
3 Bb|JR S S R 3 S = R S R =
DISTANTE ©o i g . N < © DISTANTE @ ¥ RO A © N| ™ - PR N
/0— 0. 2 'Y/U‘C‘ .
/ -_.\ASE:,;;\@ W\
5 [ 7¥7  Winq Ul
: 1 3 / EARY
| KM 0+010.00 KM 0+025.00 [ [ B
! || i ||
| \ \%’V'M Y
| N\ VN A e/ Vi
; VERIFICATOR/EXPERT CERINTA SEMNATURA, - =~ /¥
i A4,B2,D N ——— 77 | protectnr.
| $.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN 5. TITLU PROIECT: ) ---.:ﬁ‘::r/ #003/2023
| : J—— MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA STRADA
| infrastructure  cvoesseous _ VJCIRESTI;I STRADA EROILOR, SAT MANASTIREA CASIN, | Editia:1
i Fgbogs G design la, Calea sdubi; 24, 44,2 COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
i +30,747.577 662 \
| claudiufandack s@greaticom BENEFICIAR: Revizia:0
| i Pedeiiivs COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU e
| SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| -~ SCARA |AMPLASAMENT: PTE.
| . . . ISTRADA VACARESTI §I STRADA EROILOR, SAT MANASTIRE ASpecialitate:
| SEF PROIECT CFDP |ing FANDACHE Claudiu-Petrica Q’ﬁ%}: 1100 N o basty ),Jf’,ETUL sacty T D
| DESENAT ing. BOBOC Citilina Elena STRADA EROILOR PTCO4
1

format A3




I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
1
I
I
I
1
I
i
1
!
| B
! 0.2% -0.2% ] 3.0% -3.0%
. — e e ————— = -
— : \/——’/\ . — Y
Cota ref. 341.50 Cota ref. 343.90
o M F 3 IR bl nl—[m N~ o o
COTE PROIECT ol ol % o o 1 o alal @
wWwiw 'y} Tellie 1
| 3 IS 3 oy | p i COTE PROIECT SRR 3 R ¥
|
» ol o] ~ N~ —|o» < —
|l ) wiwn|wv o] W 7o [To]
&> 3| 3| & S ol 3 > COTETEREN |3 A S 1 { 3
| 8 2 3|8 8 88 3 S g NEE g slgl 9 S
i DISTANTE © @ o NN @ © DISTANTE © oilaifai o oy v ©
I
I
|
! 6 8
i KM 0+100.00 KM 0+150.00
I
I
; 2.5% -2.59
3 == — _35/0 = -2.5%
! Cota ref. 340.20 Cota ref. 343.20
: SlSIS S 38 = I S 3 s
E COTE PROIECT ] L] L ) b g COTE PROIECT 1 i J I i
T [ar]lap] [op] [sp] M| o) [ar1Ear] fer] o« [3¢] oy
': [32] (8] [aY] by v Qo » I~ [¢2] [=o]1¥e] [{o] <© o (= <
i ~N olc|e o o2 M N o3 e 14 L M~ ™~ 0 NI
' COTETEREN |5 S5 5 35 ¢ q COTETEREN |3 I3l ¥ o
| 3 333 3 1 R 3 3 EARIRS 3 33 3
i o W [=1[=} o ol < o o wlolo [=} o ool o
S 10[15S S =1 R S S N[B|S S S % S
DISTANTE @ th b B S NN « © DISTANTE Q@ QU o N ) ©
E 5 7
: KM 0+075.00 KM 0+125.00
|
? VERIFICATOR/EXPERT CERINTA SEMNmkA 7“/ 4 x/
i A4,B2,D '\~ N ‘7’";17(\.‘ r;‘?" - 71”!’rotectnr
| SCteRAsTUCTURE sowmonsa pesawsa. | TTTLU PROIECT: = 0003/20234
: : J—— MODERNIZARE INFRASTRUCTUREW
! mfrastructu_re cut RO a1360449 VACARESTI SI STRADA EROILOR, SATMANASTIREA CA,S'IN Editia:1
| sokuons & design ey : COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
: daudiufandache@gmail,com |BENEFICIAR: Revizia:0
; e O] , COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU —
i SPECIFICATIE NUME SEMNATURA SCARA | AMPLASAMENT: P..T.E.
i
' RAD. AR A ASpecialitate:
; SEF PROIECT CFDP |ing, FANDACHE Claudiu-Petrica| % 1100 Scﬁsmégﬁfm A"’f&’gg{,’;ﬁﬁgﬁ"ﬁgng’gfésg”"f s
! —_— i /3% | PROFILE TRANSVERSALE CARACTERISTICE  [Plansa:
; 2023 PTC.0
] DESENAT ing BOBOC Citélina Elena STRADA EROILOR 5
format A3




W
\
|

2.5% -2.5% 2.5% -2.5%
Cota ref. 344.40 Cota ref. 344.50
3[o[S & 3| B glel S S5 2
COTE PROIECT ol 2 2 2I% 1] [e] 1o} © olgl v
i IS 3 oy COTE PROIECT S 3 M
]
1
! N 3|3|5 5 3| 3|3 2 ] NEE 5 8l gl 2 2
COTETEREN |4 Q|g|9 ) 9| 2lg g © e e I © P ] o
3 SIS[S S o ey 3 COTETEREN |3 2 S S A 3
i
s S b(B(3S S 3[ 3| S 8 NEE 8 SEE 8
DISTANTE @ e 9 N © DISTANTE © ol o || o ©
E 10 12
| KM 0+200.00 KM 0+239.04
]
i
i —3:5% -3.5% 5% -2.5%
! 1 e ————— — e —— e
; — e '\ =1 —— P~
! Cota ref. 344.20 Cota ref. 344.50
| wnlo]jo () ©|wn N~ oo+~ © —| ©o| =
| el eed 1524 « el L © o hed B o d 2] B
| COTE PROIECT 21912 Q 2018 w2 COTE PROIECT LI Q =] e |
’ [ar] (421 [40] [32] [ar] (92} o) [32 121 [42] (32 ] [3r] ez Kol
E N e[|~ s 8|S © N < slele 3 3 3 S S
| COTE TEREN g olgle o ool 1w 0 COTETEREN |2 ool 0 0l ol <
t [sp] [3r] Ear] (42 [s2] [ar] 421 (4] (32 [+p] (201 [ap] (4] o | Ol [yp]
|
; 7o} ololo o olwn 0 o [=) ololo o ol ol e [=
| 10 K[®(S S ST N = S ®b|S S S| 1| & S
| DISTANTE hi e © NN R © DISTANTE @ Ny < NI NN ©
: 9 11 -
E KM 0+175.00 KM 0+225.00 \
: A\
! |\
i \
i i
i il
! VERIFICATOR/EXPERT CERINTA
i A4-,BZ,D ’ ﬁroiectm‘.
| S.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. TITLU PROIECT: ? H'dw =~ |0003/2023
| ! J— MODERNIZARE INFRAsrRuBmJ RUTIERA ST, /
: infrastructure  ‘curoesseous VACARESTI $I STRADA EROILOR, . CASIN, |Editia:1
i solutions & design i Gl Chifid A2 COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
: dlaudiufandache@gmallcor BENEFICIAR: Revizia:0
5 b= \inoid COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU -
: SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| - SCARA mmmﬂn A P.T.E.
! . L g STRADA VACARESTI S1 STRADA EROILOR, SAT MANASTIREASpecialitate:
| SEF PROIECT CFDP |ing FANDACHE Claudiu-Petrical % 1100 |4 1N, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU CFDP
[
) 2023 PTC.06
| DESENAT ing. BOBOC Citilina Elena STRADA EROILOR
]

format A3




1 t
1 i
! i
] — l
1t
1
1
1
]
1
]
1
1
I
|
] [+
] — e 25% ___ 25% _2'_5—f’—_ e
: S - = = — — = T = — !
i —
I
| Cota ref. 344.60 Cota ref. 344.60
) <[] ) o] o|m o|wo|o [7e) o| w|oe
| olsls < ol ole COTE PROIECT ololo < B
' COTE PROIECT o] o) ) ©| 9|
: o|h| & & 33 A & 3| 33
I
I
| 3 S I R : S e 5
COTE TEREN © ol © Ol Y| © COTE TEREN © [fe] (%] <] © ©| ©|w 0
o S| S| & & 33 & 3 S|SB & > B[S &
3 3|3 3 3| 3[= 8 3 83|38 3 3|3 3
DISTANTE (cl) c\ll t\ll c\ll o | NN © DISTANTE “.J (\Il ‘\.l °.‘ © N NN ©
|
15 17
KM 300.00 KM 0+327.00
!
| D% 25% 25% s
i +— =— ___._T_____ ._::_—'L 2 ___.______::__ ?___—_"—: —
| =
!
]
| Cota ref. 344.50 Cota ref. 344.60
§ RN | O o | O|wW
| COTE PROIECT sgle g glgs eldl  ©  og
i [(o][<o] [{o] <O [{o] Mol (o]
______ 3[3(3 3 3|35 COTE PROIECT IS 3 3|35
| 3 2|3 & 3 2| <|& 2 T algls @ Q| IS 5
| COTE TEREN © | "4 Ol 9l v o o|o|o o] o[ ©lwo )
5 3 3|33 3 3|33 3 COTETEREN 13 358 S 3| 8% 3
! 3 %|3|8 8 3| 3|3 3 8 838 8 8| 3|8 8
) iy . » . . . - .
| DISTANTE < NN S Nl Nl © DISTANTE < NN S | Nl ©
!
)
; 14 16
KM 0+275.00 KM 0+325.00
t
| =
E 2 S‘y e v-—'-—- : »‘\;\';
i . -2.59 T TR
| I FSTEETENNN
| ————1— AT
! =5 — €3 MOLA, A\ AN \‘
: 2\ \\
| AN E
i Cota ref. 344.50 / NR \
l ©|—[m o | olo \ ' / {
| =21 bl B Q ol oc \ \ / '
| COTE PROIECT wlg|o © 9| 9| \RCAE A/
2] el 2] © ™| oo p Y N
i VERIFICATOR/EXPERT CERINTA SEMKTHR{\-: “’7‘;’& :7
| @ 38| S 3| 3|8 > A4,B2,D _ N\ Tarests 2 prolecta.
| COTETEREN |9 2l E gl slg g e I S—— e ki
| b < A 122723732019 " RUCTURA RU/ A
i ™ || ™ @ | ™ mfragﬂgﬂg Sousl = VACAREST! 51 STRADA EROILOR, SATMJNASTIQ,EA CASIN, | Editia:1
: S == = =tcls S s, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU
! S N[®[S S Sl v|© S dodondache gy e BENEFICIAR: Revizia:0
5 DISTANTE © oi|aifei o ol ofeN © s/ i AN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU p—
| SPECIFICATIE NUME SEMNATURA|  SCARA |sMpLASAMENT: R
| . . ! STRADA VACARESTI $1 STRADA EROILOR, SAT MANASTIRE ASpecialitate:
i 13 SEF PROIECT CFDP |ing, FANDACHE Claudiu-Petric % 1:100 151N, coMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU CFDP
. :
| DESENAT ing BOBOC Citilina Elena 2023 STRADA EROILOR PTC.07




20
S
10 40
(1) OB37-@8-L=0.54m
_20
=
~ i
40 10
(@ 0B37-@8-1=0.74m

Beton
C30/37

PODET TIP RIGOLA CAROSABILA

Placuta carosabila

- N v.' il " N
::"o :&M:ﬁ
95%:%°, Yeveve%

0%%6% %% %% 2 Plase SPPB
5 @ 6*100*100
Caprite
@ 8 OB37
85 “\_Beton de egalizare

C8/10,h=10cm

Extras plase 1 ml Podet tip rigola carosabila

Marca Amplasare Nr. Dimensiuni ¢giig;i§%0
3 Perete exterior 2 0.82*1,00 13.12
4 Perete interior 2 0.50*1,00 8.00
5 los exterior 1 0.57%1,00 4.56
6 Jos interior 1 0.43*1,01 3.44
Greutate totala 29.12

Mentinerea plaselor sudate pe pozitie se va realiza
cu ajutorul capritelor @ 8 OB37 (6 buc/1ml rigola)

v

c30a7 4

49
—d49
83 27 38

Detaliu placuta carosabila

Sectiune B-B

@2x40|3 3736L=0,20m
8

H [ []

A BN

Sectiune A-A

@20537¢8L=0,60m

Beton C30/37

Volum 0.0194 mc/buc
Masa 46.50 kg/buc
Armatura 3.45 kg/buc

@30537¢6L=o,70m

T

@20337¢6L=o,80m

Podetul tip rigola carosabila se aplica:
-Strada Eroilor: km 0+025

VERIFICATOR/EXPERT CERINTA
A4,BZ,D e Proiect nr.
$.C. INFRASTRUCTURE SOLUTIONS & DESIGN S.R.L. TITLU PROIECT: \‘)?.__ =t ’ 0003/2023|
3 [P ~MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUT DA
infrastructure o ssous VACARESTI $I STRADA EROILOR, REA CASIN, | Editia:1
eclubons & dasign e s a1 COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU”
caudivfandachegmalcom Emmmm Revizia:0
/0l OMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU e
SPECIFICATIE NUME P.TE.

|SEMNATURA| SCARA |AMPLASAMENT:

ing. FANDACHE Claudiu-Petrica %

120 [STRADA VACARESTI SI STRADA EROILOR, SAT MANASTIREASpecialitate:

CASIN, COMUNA MANASTIREA CASIN, JUDETUL BACAU

CFDP

SEF PROIECT CFDP
PROIECTAT ing. BOBOC Ctilina Elena
DESENAT ing. BOBOC Citlina Elena

f DATA DETALIU PODET
: 2023 TIP RIGOLA CAROSABILA

Plansa:
DR.01

format A3




Acces proprietate -Dala din beton-2.50m Structura rutiera

' Rigola betonata _ Acostament 2509
- I =

Dala din beton de ciment C30/37-15cm
Strat de fundatie din balast-20cm

Extras armatura dala

i Otel

Marca | Dlametru | Nr. Bare asemenea | Lungime OB37

@10 $16
- | T 2 @10 12 0.55 6.60

3 916 4 1.55 6.20
ﬁ Lungimea pe diametre 6.60 6.2
. Greutate/Lungime 0.617 1.58
o Greutate totala pe diametre 4.07 9.80

- Greutate totala 13.87

Extras plasa SPPB @ *100*100

372 16-L=1.55m -
. - reutate
RS Marca Amplasare Nr. Dimensiuni P6*100%100
1 Jos exterior 1 2,40*4,9 52.21 o
g g Jos interior 1 2,40*4,9 52.21 // e NN
Greutate totala 10443 // . p. 3! L_Vm:\\
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25| |25 é_\/ RRIONN \\
; 7\ \\
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DETALIU ZID DE SPRIJIN DIN BETON ARMAT

0.25

Distantieri OB37

B
428/mp/L=0.35m . {\

Extras plasa sudata zid de sprijin

o Tip zid Amplasare/Diametru Nr. Dimensiuni |Greutate/mp (:;:: g:{:‘ol Greu:;:{l O‘I;'liil;;e zid
M~ Zid,helev=0.70m Interior 1 1,50*1,0 3.00 12.00
= ,1=18m| Exterior 1 1,50%1,0 12.00 432.00
Greutate 24.00
NOTA

Zidul de sprijin din beton armat se aplica pe:
- Strada Vacaresti-km 0+040-km 0+058-L=18m|

W
\\\\\\\\\:\\‘\\ Plasa sudata @8x100x100
\ e
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